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IMPEAT'OBOP

VYV npenmery YBon y reozae3ujy obpaljyjy ce reofieTcke Mpeke, Te€OJISTCKH TpeMep U
CHHMame JIeTaba, KapTe M T'eOACTCKH IUIAHOBH, TE€OJETCKH HHCTPYMEHTH H METOJE
Mepera yriioBa, AY)KHHa W BHCHHCKHX pa3iidKka, Kao W IMpPUMEHa CaBPEMEHHUX
TEXHOJIOTHja Yy TCOIC3H]jH.

Yubenuk je HamemeH crynenTiMa dakynrera TEXHUYKUX HayKa, CTY/AUjCKOT IIporpama
reoje3dja M reomMatuka. Hammcan je mpema IulaHy W mporpaMmy mpenmera YBOI y
reosie3njy, KOju ce M3y4aBa Ha IPBOj FOAMHH aKaJeMCKUX CTyAuja. YUOSHHK je HacTao
NPBEHCTBEHO, Ca IIMJBEM JIa CE CTYACHTHMA OJIaKIla IPUIPEMakEe HCINTa, Kao U Ja ce
JeTtajbHUje 00paju OHa MaTepHja Koja je akTyesHa y re0IeTCKOj IpaKcH.

C 003upoM Ha MPAKTUIHO E€JIEMEHTAPHU CaJAp)Kaj, YHOSCHHNK MOTYy KOPHUCTHTH H
CTYACHTH BHIINX INKOJa W (akyirera, Kao M hamu Cpeamux IIKoJa y KOjuMa ce
M3ydaBajy eJeMEHTApPHH IIOJMOBH O T€OIC3H]H.

3a m3pamy oBOT yIIOCHHKA KOPHUINITEHA je CBa IOCTYITHA PACIOIOKUBA TUTEpaTypa, Kako
nmomaha, Tako U cTpaHa.

OBom mpmimkoM ce 3axBasbyjemo [Ipod. mp WBamy Anexcuhy m [dou. mp Ilaemy
BeHku, Ha caBECHO] PEIICH3UjU U KOPUCHUM CYTeCTHjaMa.

Hogwu Can, cenrem6bap 2016.
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OcHoBe reoje3nje

1. OIIIITHU ITOJMOBHA

1.1. Jdedpunuumja, 3axarak u nojgesia reogesuje. [l punuun koHTpoJie

I'eonesnja je TepMUH KOjH je HACTA0 OJ IPUKUX peud “geos” - 3emiba u “ dezis” - MepH,
OJTHOCHO y OYKBaJIHOM IIpeBoay “Mmepeme 3emibe”. [locroju Bume aeduHMIM]ja
reoziesuje, o] Kojux he Heke OUTH AaTe y HACTaBKy TEKCTa

Hajcrapujy nepununmjy je nao Xenmepr, 1880. roxune, u oHa riacu:
,»] €0/Ie3Hja je HayKa Mepema U Ipe/ICTaB/batba 3¢MJbUHE TTOBPLIN .
Jenna ox neuHMIMja, KOja c€ KOPUCTH Y HOBHjE BpEMeE IJIacH:

,] €0lie3rja je HayKa Koja ce 0aBU MEPEHEM U IPECTaBbabEM 3¢MJBMHE MOBPINUHE,
YKJBY4yjyhU U B€HO TPaBUTAILIMOHO T0JBE, ¥ TPOIUMEH3HOHOM MIPOCTOPY KOjH CE MEHha
BpEMEHOM"".

VY muramy je TpaHa mpUMEmkeHEe MaTeMaTHke Koja oapelyje 0OIuK 1 MOBPIIHHY JeJIoBa
3eMJbHMHE MMOBPIIH, KA0 U OOJIHK 1ieJIe 3eMJbeE.

T'eonesnja ce 6aBH, KakO CTPYYHOM, TAaKO M HAyYHOM MPOOIEMATHKOM, Ta ce MpeMa
TOME JIeJTH Ha:

1. Bumy wnu Hay4Hy reosesujy - 0aBM ce OONHMKOM M JUMEH3WjaMa 3eMJbe, Kao H
IpaBUTAllMOHUM TOJbeM (Y3UMa y 003Up 3aKPUBJHEHOCT), U

2. Hwxy wiy npakTHYHY TeoJe3ujy - OaBH ce MPeMepoM 3eMJBHIITA Ha OCHOBY KOTa Ce
u3pal)yjy reofeTCKy IUIAaHOBH, HIIP. TONOrpa)CKU, KaTaCTapCKU WUTA. (HE y3MMa ce y
003up 3aKpUBIEEHOCT). PasioBU M3 HIKE reofie3uje ce HaOBE3yjy Ha PajoBE U3 BUIIC
reojiesuje.

Y reone3unju je pa3BUjeHO HN3 NOJANUCIUITUINHA, Ka0 IITO CY:
e  (pusnuka reonesuja;

®  CcaTeIuTCKa reojie3uja;

e  MaTeMaTH4Ka reojie3uja;

®  KOCMHUYKa IeoJie3uja;

e  UHEpLUjaJHa Teojie3uja, UTHI.

OcHoBHa cucremaru3anuja (QyHKIMja reojesuje y caBpeMeHO jno0a, M3BpLIEHA je Ha
cienehn HauMH:



OcHoBe reoje3nje

1. OppehuBame monoxaja Tavaka (MO3UIMOHHPAEKE) - MOXKE OUTH MOjSAMHAYHO HIIH
Kao JIe0 MpEke, ancoiayTHO (y OIHOCY Ha KOOPAMHATHH CUCTEM) M PENaTuBHO (y
OJIHOCY Ha JIpyTe Tauke).

2. UzygaBame 3eMJBHHOT T'PaBUTAIMOHOT I10Jba - TIO3HABAIHE TPABUTAIOHOT I10JhbA j€
HEOIIXOAHO 3a TpaHC(HOPMAaNHjy TEOACTCKUX Ola)xama, W3BPIICHUX Y (OHU3WIKOM
MIPOCTOPY, Y TEOMETPHjCKH POCTOP, ¥ KOME ce AeHHUNTY mmoiokaju. HeomxomHo je u
y TIPOjeKTHUMa KOjH c€ OJTHOCE Ha (DU3MUKO OKPYKEHE.

3. Ilpoy4yaBame NpoOMeHA IOJIOXKaja W TPABUTALMOHOI IT0JbAa TOKOM BpEMEHa - OBE
IpoMEHe ce Mory mnpunucatd OpojHuM yrunajuma: onrepeheme n pacrepeheme
3eMJBHHE KOpPE, TeKTOHCKE CHIe, IUIMMa UTH. Y3pOUHW NpHIanajy reopusuuy, aim je
TeOMETPUjCKHU acIeKT y JOMEHY reojesuje.

leonercku pajgoBU ce cacToje W3 Mepema Koja ce 00aBibajy Ha TEpPEeHY M HUXOBE
o0pazie koja ce 00aBJba y KaHLENapUju. Y TOM MpOIECy ce, U nope] Hajpehe maxme u
CaBECHOT pajia TEOACTCKUX CTPYUmaKa, jaBJbajy TpelIke. 3aTo Ce MPHHIUI KOHTPOJIE
JOCIIEHO TIOMTYje V CBUM (pazama TeoeTCKUX pajioBa.

[IpyHIMIT KOHTPOJE je jeJaH Ol OCHOBHUX HPHUHIMIA y CBHM BpCTaMa I'€ONETCKHUX
(TepeHCKUX M KaHIIeIapHjCKUX) paloBa.

KonTpomna TepeHCKHNX Mepema ce BPIIH:
e MepemeM opel)eHNX BeIUYrHA BHIIE ITyTa;

e POBEPOM Jia JIM MEpPEHHM pe3yJNTaTd 3aJ0BOJbaBajy yHampen aedUHUCAHE
MaTeMaTHUKe yCIIOBE.

Konrpona pauyHama U KapTHpama je Takohe HEONXo/Ha U 3aBHCH OJ] BPCTE padyyHarba
Y HauWHA KapTHPama.

VY TOKy Mepema I0jaBJbyjy C€ OJACTyINama, KOja c€ MOpajy Hala3WTH y TpaHdIama
yHanpea IeGUHUCAHMX BPEIHOCTH, OJHOCHO [03BOJBEHHX OJCTYymama. Jl03BOJbeHA
OJICTyTIarka MPEACTaBIbajy KPUTEpHjyM 3a Ipaheme U KOHTPOIY T€0JeTCKUX Mepema 1
pauyHama.

1.2. HcTopujcku OCBPT HA pa3Boj reoaesmje

Hajcrapujun nrcann m3Bopu nmoTBplyjy Ia je reomesuja jeqHa OJ HAjCTAPUjHX HayKa.
IIpBu TparoBu mocrojama reoxesnje, 3abemexenn cy kon ['pka, Kumesa, Acwmparma,
Bapunonama, Ermmhama w Pumipana, koju cy Teome3wjy NUpHUMEHHBAIN Pagd
onpehuBama rpaHHLa [MOCEAa, HM3rPA/Aibe TANAIIBUX CHCTEMa 33 HABOIHABabE U
CJIIMYHKX Pa/0Ba U3BO)EHHUX HA 3EMJBHIITY.
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3a notpebe ynpasibarba 3EMJBHIITEM H CaKyIbara Nnopesa, Beh cy npse nusminzanuje
M03HABAJIC TIOIHCE 3€MJBHUINTA, 3aj€JHO C MIMCHUMA BJIACHUKA, TUMEH3HjaMa 3eMJbUILTA
n 1wraHoBuMa. lIpBa Hamasmmra cexy y moba Cymepana 2200. rogmae m.H.e. Ha
monpydjy Cymepa, y3 ymhe Eydpara m Turpuca Haljena je rnMHEHa IUIOYHIA C
HALPTOM 3eMJBHINTA MOAEJHEHOI Ha Maplese, W3pauyHaTHUX IOBPIIMHA Ha jEIHOj, U
TIpeTJIeIoM TI0jeANHAYHNX MOBPIIMHA Ca HaBEJACHUM oOpaljeHHMM penoBHMa, Ha IAPYTOj
crpand. Hanasummre je Moryhe moBe3aTd ¢ TajalllbUM IIOPECKUM CHCTEMOM M
CHCTEMOM BJIACHHIITBA.

Erunhann cy 3a morpebe mosbonpuBpee HM3BOAWIM CHUCTEMCKH IONUC 3€MJBUILTA
3ajeHO C MOBPIIMHOM M IOJalliMa O BIaCHHLMMAa 3eMJbHLITA. [lonucy yBeneHu jou y
Crapom kpasbeBcTBY nipe 2000. rogamHe I.H.€., CIIYXWIM Cy HaJI30py Haja ynorpeOom
3emJpHIITa, U oApehuBamy mopesa. Ilonuc 3emspHIITa € MOJanMMa O BIaCHULIUMA je
CBake rojJuHe, HAKOH MNomiaBa y Erunty, yk/bydMBao U OLIEHY MPUHOCA 3€MJBHIITA.
[IpuHIMD npemepa 3eMJBMILNTA NPHKa3aH je W Ha 3UIHUM CIMKama nupamuna (civka
1.1.).

Cnuxa 1.1: Meperwe y Cmapom Ecunmy epweno je ca 12 naxmosa 0y2om nanmmsuxom,
3. sex n.H.e.

On Erunhana Haumn Bohema mommca 3emspHiITa Cy mpeysenu ['puu, koju cy nogarke
KOPUCTHIIM 32 BHCHHY Iope3a. Mepeme M HONKUC 3€MJBUIITA CE BPIIMO U TPH MOJCIH
3emJpHIITa. PuMipaHuM cy Takohe IO3HaBaIM IONHC W MEpeHhe 3EMIBHIITA PajH
oropes3uBama U rnojielie 3eMipumTa. VM3pane raHoBa nojesbeHUX 3emipumira (formae)
cexy kox PumipaHa jomr y 2. Bek IL.H.e. PUMibaHM Cy MMalnM HBE NpEMEpEHHX
MOBpIINHA U YBPIITEHUX y 5 KaTeropuja, y omHOCY Ha mpuHOoce u ynotpedy. ITommc
3eMJBMIITA 33jeHO Ca IONMCOM BONKH, J>KHMBHHE, WIAHOBA MOPOJMIE BIACHHKA,
ErOBUX paJHWKa W poOOBa, TPEACTaB/HA0 j€ OCHOBY 3a oapehuBame mope3a Ha
MIOJBOTIPUBPEAHY IIPOU3BOIY.

Kao npuMep MHTEpPECaHTHHUX CTapHX IIIJaHOBAa 3eMJBMINTA, TpeOa HaBECTH 4 m HIMPOK
IUIaH, HA4YWCH Ha 3U1y y ceBepHoj Mrammju (cimka 1.2.), rae JuHUjE MpeacTaBibajy
IIOTOKE, KaHajle CHCTeMa HaBOJmaBama M IyTeBe, Kpyr C TauykoMm je (OHTaHa,
MIPaBOYTraOHHIM MPECTaBibajy oOpaljeHe moBpLIMHE.
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Cnuka 1.2: Ilnan yknecan na nogpuiunu cmene nponalen y cesepnoj Umanuju, 1600.—
1400. n.n.e

Pumcka npxaBa je Beh 3a Bpeme Cepuja Oymumja, 578.—534. rogune m.H.c., UMaja
yBEACH MOpE3 Ha 3EMJBMILTE, YHjy jeé OCHOBY UYMHHO IIEH3YC YTBphEeH Ha OCHOBY
MOBpILIMHE, HAYMHA Kopuinhewa, OOHUTETAa W MPUXOla Ca 3EMJBHIITA HU3PAKEHOT Yy
KomauHU npon3Boaa (cnmka 1.3.). IlocToje naanmmje aa je y Bpeme PUMcKor mapcTsa
M0CTOjao Mperiies O 3eMJBHIITY 3aCHOBaH Ha mpemMepy 3emsbuiira. [Ipernocrasiba ce qa
Cy KIbHIe 3BaHe ,capitastra’ cacTaBibeHe Ha OCHOBY H3jaBe BJIACHMKA W ILJIAHOBA
nocena. [lnaHoBu cy, y GUrypaTHBHOM CMHCIY, HPEACTAaBJbald CIMKY TepeHa Yy
MPUOIIMKHO] pasMepH.

Cnuxa 1.3: Kapakmepucmuxe pumckoe npemepa-uncmpymenm “epoma
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[IpBH nHOKYMEHTOBaHM TparoBu reoxesuje mnoruyy on Tameca m3 Munera (625.-547.
I.H.€), ONIITENPHU3HATOr OCHUBa4Ya TpuroHomerpuje. tberos xonmenT 3emsbe CBOAMO ce
Ha TeJIo 00JIMKA JUCKA KOje TUTMBa TI0 OECKOHAYHO BEIIMKOM OKEaHy.

Amnakcumangap w3 Mwuneta (611.-545. n.H.e.), mHade TanecoB caBpeMEHHK, UMao je
HemTo apyraunjy mpenctaBy. CmaTtpao je ma je 3emipa IMIIMHIPHYHA, Ca OCOM
OpHjCHTHCAHOM Y TIpaBIly MCTOK-3amanx. OH je OWo W MPBH HAYYHHK KOjU j€ KOPHCTHO
KOHIIENT HeOecke cdepe.

AHakcUMeH, AHaKCUMaHIapoOB y4eHUK, MOIU(PHUKOBA0 je TamecoB KOHIENT KOHAYHUM
OKEaHOM, KOjH C€ Y IIPOCTOPY OJIp>KaBa MOMONy KOMIIPIMOBAHOT Ba3ayxa.

VYuewe [Turarope (580.-500. m.H.¢.), IpBO je KOje je mpoMoBHCAIO 3eMiby Kao cdepy,
IITO je MpeAcTaBsballo Hiejy Koja he mpexuBeTH mpeko 1Ba MuieHHjyMma. Pag merose
IIKOJIE CHHTETH30Bao je KacHuje Puosej (II0J0BUHA METOT BEKa I1.H.€.), KOjH j& YjeIHO
U NpBH KOJH je MPEJIONKHO HETreOLEHTPUYHU KOCMOC YMjU je LEeHTap ,,lIeHTpajHa
BaTpa‘.

ITomro ce mo oBom koHnenty CyHIle U ocTayia HeOecka Tena okpehy oko meHTpaiHe
BaTpe, OH CE HE MOXKE HA3BaTH XEJIIMOLCHTPUUHHM.

Kpajem mector Beka m.H.e., Xekarej n3 Mmiera je cacTaBuo jenHy OJ MPBUX IMO3HATHX
kapata cBera. OHa >KMBOIMCHO WIIYCTPyjeé OrPaHMYEHO 3HaWme crapux [pka, u
npezpacye Koje Cy MMaJii O CBETY.

AcTpoHOMHja je HacTaBJbaJla /1a Ce pa3BHja, HaKo ce JecTo Oaznpaia He Ha OMaXKamHuMa,
Beh Ha QU030 cKKM roryierMa Ha CBeT.

Amnakcaropa (500.-428. m.u.e.) je npBu youno cdepHu o0muk Mecena u objacHHO
nHeBHO KpeTame CyHua u Meceria.

[IpBy kapty 3Be3aanor Heba nzpaauo je Eynokc (408.-355. m.H.e.), koju je Takohe 3Ha0
CKOpO TayHO Tpajame cyH4yaHe roamHe (365.25 nana), BpeJHOCT KOja je BEpPOBAaTHO
npey3era on Erumhana.

Komnmko je reonesuja crapa Hayka, TOBOPH U YHI-EHHIA Aa je [Turaropa mpBu 3aK/by4no
ma je 3emspa cepHor oOimka, mMTO je KacHUje (4. BEK ILH.€.), TMPUMUTHBHUM
re0/IETCKUM MepemhMa, APUCTOTEIN U JI0Ka3a0, U HATOBECTHO MOCTOjaibe IPaBHUTALIH]E.

IIpBa Mepema y by oapehuBama oOnvka u mumMeH3nja 3emibe (cimka 1.4.), u3BpiieHa
cy jom y 3. Bexy m.H.e. IlpBa u Haj3Ha4YajHHja Mepema W3BPIINO j€ YyBCHH
anekcanapujcku reogera EparocreH. Ha ocHOBY cBojux Mepema je OIpeauo o0uM
Hallle IJIAHeTe, IITO Ce CMaTpa MPBHUM HOJalKMa O TUMEH3HjamMa 3eMJbE.

Cse mo 17. Beka, cMaTpano ce na je 3emsba y obnuky jonte. Mcak HbytH je npsu
KOHCTaTOBao Ja 3emMJba HeMa 00JHK JionTe, Beh je kopuctehu Teopujy o npuBIayHOCTH
Tela, MPETIIOCTaBHoO Ja je 3eMJba 00JIMKa OOPTHOT ETUIICONAA. Y3 IPETIIOCTAaBKY /1a je y
CBOM HAacTaHKy 3emsba OMia ycHjaHa Te4Ha Maca, Koja ce pOoTHpayia OKO CBOje Oce,
00mmk 3emibe MOpao ce hopMupaTH Kao 0OpTHH enurcous (0OPTHH EIHIICOUT j& TEeIO0
KOje HacTaje pOTalljoOM eJIUIICe OKO Mamke 0Ce).
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Cauxa 1.4: Ipuxas Epamocmenosux meperna

Bemnkn Opoj Hayynmka ce O0aBmo onpehuBameM o00TMKa W BEIMYUHE 3eMIbE.
OppehuBame je BpIICHO Ha OCHOBY MEpema Ty)KHHE MEPHIHjaHa W EHTPAIHOT yIia
(crenencka Mepema). Habpojahemo Heke:

XepoH (1. Bex H.e.) mHuIlIe MPAKTUUHY reOMeTpHjy, a y To Bpeme [Itonomej uznaje
"Anmarect" (T€OICHTPUYHU CUCTEM, 3Ha4YajaH 70 17. Beka, 10 Kaja Tpaje U MepHoJ
CTarHanyje).

IIyroBawa Komymba, Backa ne 'ame, Marenana, uta. (16. Bek), yTuuy Ha pa3Boj
Kaprorpaduje.

Konepnuxk, bpyno, Kemrep, Naminej (16. u 17. Bek), cy 300T XeIHOUEHTPUIHE
Teopuje MPorambaHu 0] KATOJIHYKE LPKBE.

Cremujyc (17. Bex) ymorpeGipaBa MeTon 3a onpehmBame DyXWHE MepHAMjaHa
nomohy Mepema ayXrHa H yrioBa - Tpuanrymnangja. Ca [Iukapowm je mokazao na cy
TEpeHCKa TIeoJeTCKa Mepera yriioBa H JIYXHHA, OpYyXKje 3a pelaTHBHO
MO3HUIOHUPAE.

Byt (17. Bek) je Ha OCHOBY 3aKOHa IpaBHTalMje 3aK/by4uoO Ja je 3emiba
CIUBOLITEHA Ha MOJOBUMA.

Pyhep bomkosuh (18. Bek) je yHanpeauo TEXHUKY MEpema, MPEIOKHO KOHTPOITY
CYBUIIHMM MEpEHUMa, MPEUIOKHO H3pAaBHAIE y3 YCIOB Jia 30Mp ancoJyTHUX
BPEIHOCTH IoNpaBaka Oyae MUHHUMaJIaH.

T'ayc (19. Bek) je jeman ox Haj3HAYajHMjUX TEOIETa 3a pazBoj reoxesmje. Hberora
Haj3HauYajHUja TEO/IeTCKA Jiefla Cy: TeopHja reoeTCKe JINHMUje, Te0IeTCKe KPUBHHE,
TPUTOHOMETPHjCKa Mpeka XaHOBepa U U3paBHAE METOIOM HajMabHUX KBajpara.
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PojaBa pauyHapa u caBpeMeHHX TexHojoruja y 20. BeKy, Memajy pa3MHILbAC
reozeta. [TojaBe, Koje Cy y TOM IEpHOAY 3Ha4ajHO YTHLAJIE HA pajl TeoieTa yOIIlITe, Cy:

e EnexkTpoHCKO Mepeme MOy)KHHa - PEBONYyIHOHApHA IIPOMEHAa Yy TEPEHCKUM
TEOZETCKUM MEpemHuMa.

e JlancupameMm caTenuTa OMOTYhEHO je MO3WIMOHHpAame Tadaka 0e3 HHXOBOT
MehycoOHor poryenama - GPS.

e [lpumeHa u pa3Boj MHKPOCIIEKTPOHHKE YyHANpEIia CBE BPCTE TEOIETCKHX
Mepema.

1.2.1. IIpBH MepHH HHCTPYMEHTH

[IpBu MepHH WHCTPYMEHT KOjU je HO3HAT Haymu, 3Bao ce I'poma. Ilopem pumckor
muMmeca, Omusy Eichstatta, y wmecty Pfunz, 1900. romuwne, OTKpWBEHa Cy [Ba
apxeosomka npeameta (ciuka 1.5.). ['Bo3aeHH KpeT ca KpaKOBHMA TIOJ] TPABUM YTJIOM,
KOju je y cpeanHu mMao pymy. CBaky 3aBpIIETaK Kpaka je OMO CaBHjeH IIOJ NMPaBUM
yrJIoM 1 010 je npoOyeH. Y pynu Cy ce U ajbe Hala3Wwin IBO3AEHH KIMHOBH. [pyru
npeamer je 6uo 35.5 meHTMMerapa Jyradak IBO3JICHM HITall OKpyrjior npeceka. Ha
TOpH0] CTpaHH je OMO CyXKEH W 3aBplIaBa0 C€ MaJOM OCOBMHOM Ha KOjy CE IPBH
IpeAMET MOrao CTaBUTH. J[omM 1e0 ce NupaMuAaiHO MPOIIMPUBAO M 3aBPIIABAO
MasioM ocoBuHuIoM. [IpoHalyenn npenmery OuiM Cy cacTaBHU JEJIOBU aHTHYKE IPOME.

(
F

P —

Cnuxa 1.5: Aumuuxa epoma omxpusena 1900. cooune

VYV pammonnum Bepa y IMommejuma, 1912. roamHe, OTKPUBEHH Cy OCTalld T€OICTCKOT
npubopa U TO JBa CTaHAapIHA BHCKA, MEpHA JIETBa, TPACHPKa, KyTHja OJ CIOHOBAYE ca
yIrpaBUpaHUM CYHYaHHM CaTOM M MepHa ctomra. Meljy octamum npubopom HaljeHU cy U
JIOTaJ jeTMHA KOMIUICTHH OCTanu rpoMe. JlBa jeqHako qyradka U OKOBaHA Kpaka rpoMe
MoCTaB/beHU Ccy monx yriiom on 90 cremenu. HbuxoBa ayxuHa W3HOCHIA je OKO 88
LEHTHMeTapa Win Tpu pumcke crome (1 pumcka ctoma m3Hocu 29.63 umeHTUMETpa).
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Hocau xpakoBa wimu cratuB (ferramentum) nmao je IMJbaTH METAJHM HacTaBak Ja Ou
ce Jakiie Morao 3abutu y 3emipy. Ha Bpxy Hocaua ce Haiasmina u30o4yeHa KOH30I1a ca
MaJlOM OCOBHHOM Ha Tope, Ha KOjy Cy ce KauyMWiIM Kpaly rpoMe. Y BOAOPaBHO] paBHH
KpaKOBH Cy ¢€ MOTJIU CJI000THO OKpPETaTH OKO OBe ocoBHHE. Mepema (cimka 1.6.) cy ce
BpIIMJIA HAJ NPETXOZHO CTaOMIM30BaHMM ILIEHTPAJIHUM KAaMEHOM WM ,,ITyIIKOM"
(umbilicus soli).

VTN
\—-'é)/

Cnuxa 1.6: Pexoncmpykyuja epome u yeHmpuparbe Hao yeumpaniHum KameHoMm uiu
,, Iynkom

Camo 3HaYeme peyd IpoMa jOII HHje pa3jallbeHo, a 0 CKOpa Ce CMaTpajo J1a MOTHYe
O TpUKe peun gnoma — AyX, cCHo3Haja. Mehytum oBa eTmMmoJorHja HHjE
3aJ0BOJbaBajyhe moysnaHa ,,jep je apXeoJIOLIKH JI0Ka3aHo Jia ¢y crapu Etpypuanu jomn
y JIaJIeKOj HWCTOPHjH YyNOTpeOJbaBAIM HEKY TI'EOAETCKY CIpaBy 3a o0OejexaBame
NPaBOYTaoHOT TJIOLPTa CBOJUX XPaMOBa M CBETHX rajeBa’, a 1oJ| MpaBUM YIJIOM CY ce
CeKJIE U YJIHIE BUXOBOT KACHOOPOH3aHOT ferramare Hacesba kox [Tapme.

1.3. T'eone3mnja u ocrajie HayKe

l'eonesuja ce kao Hayka 3acHMBa Ha HEkoJMKO HaywyHux mucnuiuimHa. TEOPUJCKE
OCHOBE I'EOAE3UJE, npe cBera uuHe:

e MaremaTnka - OCHOBHH I'DAJIMBHU CIIEMCHT Teojnie3nje koju 00e30ehyje merone 3a
aHanu3y u o0pamy pesyiaTata Mepema. leojgesdja je TpaHa MpUMEH-EHE
MaTeMaTuKe, U y CyIITHHHU je TeOMETpHja MPUMEHeHA Ha 3¢ MJbUHO] MTOBPIIIH.

o dusnka - Mepema ce u3BoAe y (U3MUKOM MPOCTOPY, Ma Ce MOpajy MO3HABATH
3aKOHUTOCTH yHyTap mera. To ce OJHOCH, Mpe CBera, Ha I'PaBUTALMOHO MOJbE,
KpeTame eIeKTPOMAarHeTHHX Tallaca, ONTHKY, MEXaHUKY HTI.

® lludopmaruka - KOMIjyTepcke HayKe HEOINXOJHE 3a pauyHapcKy oOpaay Beluke
KOJIMYHMHE TI0/1aTaKa IPH pellaBaby MHOTHX I'€0JISTCKUX Ipoodiiema.
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Hcto Tako W Heke Apyre HaydHe AMCUUILIUNHE HE Om Morjie (yHKIHMOHUCATH Oe3
reoaesnje. MEBYCOBHO CAJIEJCTBO ca reoze3ujomM NpBEHCTBEHO UMa]y:

T'eodusuka - KopHCTH TONIOKAjHE M TeoMeTpHjcke mHPopMaImje kKoje obe3behyje
reojie3nja, a rPaBUMETPHUjCKA Mepera Cy HEONXOAHA 3a MO3HABambe pacropesaa
MO/3eMHHX Maca.

AcTpoHOMHMja - pa3BHjaja Cce€ 3ajelHO ca TeoJe3WjoM, KOjy je KOpHCTHIA 3a
onpeljuBame MOYETHUX HIH KOHTPOJIHUX Tayaka.

Hayka 0 KOCMHYKOM HPOCTOpPY - T€OMETPH]ja CIIOJBBET 36MJBHHOT TPAaBUTALIIOHOT
nojpa, 3HAYajHa 3a KOCMHYKe OpOHMTE, a BEWITaYKH caTeJIuTH oMmoryhyjy
no3unuonupame (Carenurcka reonesuja - Merona I'TIC).

ATMocdepcke Hayke - KOPUCTE FeoIeTCKe TI0IaTKE O I0JI0XKajuMa U IpaBHTalUjH,
a Teo0JIe3Mju Cy MOTpPeOHM IUTO TaYHHWjU MOAENU atMocdepcke pedpakuuje, Kao u
OCTalI METEOPOJIOLIKH MOJIAIN 38 KOPEKIINjy MEPEHUX BEJIMUMHA.

Oxeanorpadwuja - 3ajeJHIYKO MO3UIHOHNPAE U ofipehuBame momMepama 00aICKuX
muHUja. Mapeorpadu cy MmepHu ypehaju 3a oapehuBame pelaTUBHUX BHCHHA
MPUOOATHOT HUBOA MOpa.

T'eonoruja - KOPUCTH T'EOJIETCKE TO/IATKE 32 M3Pajay COINCTBEHHX Kapara, a Mpyxa
nHpoOpMaIje O CTa0WIHOCTH TepeHa Koje Cy HEONMXOogHe 3a W300p Mecra 3a
MOCTaBJbahe Ie0ICTCKHIX Oelera.

Ocum HaOpojaHMX, jOLI MHOTO IUCHMIUIMHA ce Oa3upa Ha MojalyMa TeoJEeTCKUX
Mepemwa. Heke o mux cy:

YpbaHu3aM U IPOCTOPHO TIAHUPAHE;
3amTrTa )KUBOTHE CPEIMHE U CKOJIOTH]a;
I'eorpadmuja;

Xupporpaduja;

[TmareTonoruja.

Y ToKy pa3Boja M HampeTKa Teone3uje, IOMUIO je IO W3ABajamha HH3a IMOCEOHHX
TEONIETCKUX AucHuILInHa. [loceOHe MUCIMIUIMHE KOje Cy HacTaje W3 Treolesuje, y
IPBOM peny cy:

KAPTOI'PA®UJA - npoydyaBa MeTOjE NpeACTaB/bama A€I0Ba 3€MJb€ Ha PaBaH
kapre. Hacranma je ox narmHckux peunm “carto” - juct u “grafein” — mucatu.
Cacroju ce ox:
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e Maremarnuke kaprorpaduje — pa3Marpa U Mpoy4aBa METOJE MPECIUKaBaba
3aKpUBJbCHE 3€MJPHHE TOBPINU Ha paBaH. [IpeciukaBame ce BPIIM HA OCHOBY
MaTeMaTHYKUX 3aKOHa, Tj. KapTorpaCKUM IIpOjeKIfjama.

e [lpakTnyna xapTorpadmja - Jaje TpakTHYHA pelema 3aJaraka Koju
MIPENICTaBIbajy OMIITY KapTorpadu;jy.

o @OOTOI'PAMETPUJA - moapasymeBa W3pajy TreOJNETCKHX IUIAHOBA TEepeHa Ha
oCcHOBY ¢oTtorpadckux cauMaka. CacToju ce of:

e AcpodoTorpaMerpuje — U3BOJM CE HA Taj HAYUH IITO ce (POTOKaMepa Hala3u y
ABUOHY U BPIIM CHUMAHE U3 Ba3ayXa.

o Tepectpuuke Qortorpamerpuje - (HOTOTCOMAOIUTOM CE BPIIU CHHUMAE Ca
3eMbe.

e HNHXEWBEPCKA I'EOJIE3UJA (mpumemeHa reonesuja) - 6aBu ce cenn(puIHnM
TEOJIETCKUM PaJOBUMa NMPHUIUKOM H3Tpaame TpalleBUHCKIX o0jekaTa M HEOIXO0IHa
je 3a BUXOBO: IIPOjeKTOBame (MOIpa3yMeBa CHHMame IPETXOMHOT CTamba),
n3rpanmwy (moapasymena obenexaBame Ha TEpEHY) U eKCIIoaTaiyjy (moapasymena
npaheme moMepama uT/I.).

e KATACTAP - je METONOJONMIKM OPraHW30BaH jaBHM HWHBEHTAp IOJaTaka o
HETMIOKPETHOCTUMA, y JPKAaBU WK 00NacTH, W 0a3upaH je Ha mpeMepy TpaHuIa
HETIOKPETHOCTH.

1.4. O0uK ¥ TMMeEH3Hje 3eMJbe

Ou3ryKa MOBPII 3eMJBE je UBPCT W T€UYaH JIe0 HAIlle IUTAaHETE KOjU je OfBaja O H-eHe
atMoc(epe. OBy noBpur Huje Moryhe MatemaTnuky neduHucaTy, na je Tpeda 3aMeHUTH
HEKOM JIpyroM IOBPIIIH.

Y npBoM npuONMKEHY, 32 MHOTE€ PaJOBE je JOBOJbHA alpoOKcHMaluja Jia je 3eMiba
nonra (cepa). Ako ce Tpaxxku Beha TauHOCT, y HapeITHOM MPHOIIIKEY Ce CMaTpa J1a je
3eMJpa 0OpTHHU enmricoua. [IpaBa Koja cTOjU yIpaBHO Ha MOBPII EIMIICOMA Ha3UBaA CE
HOpMaJia eJIMICcoM .

Kazna Ou ce moBpI uaeasTHO MUPHOT MOpa MPOCTHpAa KCIOJ KOIHA TaKBa MOBPII OH
npejicTaBibasa reous. [IpaBa koja je ynpaBHa Ha HOBpILI I'eOna Ha3WBa CE BEPTHKANA.
[IpaBam BepTHKaie ce MOXe MaTepHjaIn30BaTH TIOMONyY KaHara 1 BUCKa Ha KOjH Jleiryje
CHJIa 3eMJbHUHE TEXKE.

O063mpoM 11a Teow]T HIfje MaTeMaTHIKH Ae(HhUHUCAH 3aMembyje ce OOPTHUM EIUIICOUIOM,
KOjH My 3a TO TIOJIpydje HajBUIIIEe OAT0oBapa W OH ce Ha3uBa pedepeHir enuncoua. [Ipema
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TOME pedepeHHIl EJIHUICOUA je ENUICOM] KOjU HajOoJbe arpoKcHMHpa 1e0 I'eoHja,
OJTHOCHO HeroBo ojpeheHo mnojapyyje. Enmmncoua koju Ou ce HajOOJE MPHIATOIUO
Teonly 3a YHTaBY 3eMJbY, HA3UBa CE OIILUTH SITUIICOM.

IIpu oncrynamy reomaa on emurnconna (cimka 1.7.), Hehe ce moxmamaTu BepTHUKaa ca
HOpPMAJIOM - ped je O OACTyIamy Beprukaie. OBa ofcTymama ce MOTY MEPHTH H Najy
nHpOpMaIHje 0 pacTojamy U3Mel)y ennurnconaa u reousa.

Ha ocHOBY acTpOreoJercKux M TPaBUMETPUjCKHX Mepermha Ha TEPUTOPUJU UHTaBE
MOBpIIM TeoHIa, Morja OW OMTH WM3MEpeHa OJCTyNama BEepTHKale (pex BEIHMYMHE
HEKOJIUKO CEKYH/IH), HA OCHOBY KOjUX OM C€ CpavyyHAO OIIITH CIUTICOUI.

OnpehuBameM TuMeH3HMja eanIcona ce 0aBUIIO BUILE JIpyKaBa y Pa3iIMuUTO BpeMeE U 3a
pasnuuuta noapydja. Tako ce maHac y cBery kopucre enuncounu: becena, Xajdopnaa,

Kpacosckor, WGS-84, utxa.

o=
a

J « - spljostenost
————————————————————— /3 a - velika poluosa
(e b - mala poluosa
NS a=6377 397,155 m (1841. god.)
b =6 356 078,963 m

Cnuka 1.7 : Qusuuxa noepu 3emme, 2eouo u eauncouo

[Ipecemnn ennmunconna paBHUMa Koje cafpxe oOOpTHY OCy EIHIICOHNIA [1ajy eJIUICe Koje
ce Ha3WBajy Mepuaujany (moaHeBIH) (cnuka 1.8.).

[Ipecemu enmunconna paBHAIMa yIIpaBHAMA Ha OOPTHY OCY Cy KPYTOBH KOjH c€ Ha3UBajy
napasnene (ymopexauim) (ciuuka 1.8.).

IIpecenu enunconna paBHUMAa KOje CaJpiKe HOpPMATy HEKE TauKe CIIMICOUIA HA3UBAjy
Ce HOPMAJIHU MPECELH.

Cnuka 1.8: Mepuoujanu u napanene
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1.5. HuBocka noBpul. AncoJiyTHA M peJIJaTUBHA BUCHHA. Penqykumja

[ToBpmr mo k0joj ce Heka Tadka MOXKE KpeTaTh Oe3 yTpOIlKa eHepruje, Ha3uBa ce
HUBOCKa TOBpII. HHBOCKa MOBpII KOja ce MOKJAma ca MOBPIIM BOJAC MICATHO MUPHUX
MOpa M OKeaHa Ha3WBa Ce HyJITa HUBOCKA mopiir. OBa MOBPII ce MOKJAma ca MOBPIIH
reousa.

3a mana nojpydvja 3eMJbMHE IOBPILIH, I'€OHJ C€ MOXKE 3aMEHUTH ca PaBHH, Ia ce U
padyHama MOTY BPLIMTH Ha YCBOj€HO] PaBHHU.

Kpo3 cBaky Tauky Ha (M3MYKO] MOBPIIM 3eMJbE MpOJIa3H OJroBapajyha HUBOCKa
MOBPIII, KOja je yIpaBHa Ha MpaBall CHJIe 3eMJbHHE Texe (cnuka 1.9.).

Cauxa 1.9: Anconymua u peramusHa ucuna

HAJIMOPCKA BUCHHA wiu anconytHa BucuHa H, mpencraBiba pactojame usmely
HYyJITE HUBOCKE MOBPILH U T€ Ta4yKe, MepeHo no Beptukamu (Hy = AAy).

BucuHcka pasnuka npyka nWHGOpMalMjy KOJHMKO je HeKa TauykKa BHUINA WM HUXKa O
npyre (y OZHOCY Ha HYJITY HUBOCKY ITOBpIII), ITa MOYKE OWTH MO3UTHBHA WM HEraTHUBHA.

BUCHHCKA PA3JIMKA wnmm penaTMBHa BHUCHHA H3Mel)y aBe Tadke, je pacTojame
n3Mel)y ’bUXOBUX HUBOCKHX IOBpIIH, 10 TipaBiy BepTukaine AHap = Hp - Ha.

Pasnuke ancoigyTHUX BHUCHHA (HaIMOPCKHX BHCHHA) MPEICTaBIbajy PElIaTUBHE BHCHHE
(BUCHHCKE pa3JIuKe).

PenykoBaHa myxWHa Ha HUBOCKY MOBpII (S'=S,.p1), MpencTaBba pacrojame uzMely
HEeKe Tadke Koja ce Hajla3u Ha TOj HMBOCKO] MOBpIIN (A) M IIpOjeKIfje Apyre Tauke Ha
WCTY HUBOCKY noBpIl (B)), rmenano mo mocMaTpaHnoj HUBOCKO] TIOBPIIH.

PenykoBaHa ayKMHa Ha HYJATY HHMBOCKY MOBpII (S=Sa¢po), MPEICTaBiba PacTojarmbe
u3mely mpojexnuja 1Bejy Tadaka Ha HyJITy HMBOCKY noBpul (A, u Bg), rmemano mno
HYJITOj HUBOCKO] TOBPILIH. Y HAacTaBKy TEKCTa je NPEICTaBJbEH HAUMH CBolerma MepeHe
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Jy’KMHE Ha HYJITYy HUBOCKY ITOBpIL, OJJHOCHO HauWH pauyyHama MONpaBKe 3a CBOheme
KOCO MEPEHHX AY)KWHA Ha HYJITy HUBOCKY ITOBPII (penyKLuja).

Ha cimumm 1.9. ¢y yBenene cienehe o3nake:
AB - KoCcO MepeHa TyKHIHA;
S' - pemykoBaHa Ay)XKWHA HUBOCKY MOBPII Tauke A;

S - pemykoBaHa Ay)XrWHa Ha HyJITy HIBOCKY HOBPIII.

Ha ocHoBy cinke 1.9. Moxe ce HarmMcaTu POTIOPITHja

S:S'=R:(R+H,) (1.1)

oflaKyIe clean
SR Lo
R+H, (1.2)

O03upoM Jia penyKiuja NpecTaBiba passinKy JIy)KHHA CBEJICHHX Ha HUBOCKY U HYJTY
HHMBOCKY TTOBPIII, MOKE C€ ITHUCATH
S'R R . L R+H,-R . H,

=81~ =S A\
+H, ( R+HA) R+H, R+H, (1.3)

§'-§=8-
R

Wmajyhu y Buny ma je H, je 3aHemapspMBo Majio y oaHocy Ha R, mosasumo 1o
KOHAYHOT' U3pasa

"4 (1.4)
S§-S=8— .
R

mITo nmpeacTraBjba pe,uyKquy AYKUHE Ha HYJITY HUBOCKY IMOBpPII.

Pacrojame n3melhy tauaka A, i By je koco MepeHa IykHHa CBelleHa Ha HYJITY HUBOCKY
HOBPIIL

VY tabemu 1.1. je mata penykuuja 3a mojenHe TyXKHHE CTPAHHUIIA M HAAMOPCKE BUCHHE.

AB,; H,=500m H,= 1000 m H,= 2000 m
1 km 8 cm 16 cm 31 cm
5 km 38 cm 78 cm 157 cm

Tabena 1.1: Pedykyuja 3a nojedure 0yaicune cmpanuya u HAOMOPCKe GUCUHE
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1.6. Ilojam Mmepema

Mepema ce Hamase y OCHOBH CBHX TI'€OJCTCKHX padyHama. 3aJaTak IeOoAeTCKOT
CTpyuIbaka jecTe Ja y CKJIaay ca 3aXTeBUMa TAYHOCTU YTBPAU THII, OOUM U HPOLEAYPY
Mepela M HM3BPLIM aHAIHM3y pe3yirata Mepema. Y MOpeMepy ce Mepe pasiHyuTe
BENMYKMHE, Kao ILITO Cy: AY)KHHA, yrao, BHCHHCKAa pPa3jiHKa, BpeMe, yOp3ame CHie
3eMJBHHE TEXKE, TeMIepaTypa, aTMOC(HEpPCKU MPUTUCAK U CII. Y OKBHPY OBOT yUOCHHKA
6uhie oOpalene MeToe Mepema yriioBa, y>KHHA 1 BACHHCKHUX pa3iiKa.

VY mpakcu, 4ecTo ce M3pa3u MEpeHe U OMaKamke Mperutuiy, Tako J1a ce CTUYE YTHCAK Ja
namely mHUX M HeMa pasiuke. M3pa3 omaxame y MPakCH ce KOPHCTH Ja yKaxe Ha
omepaiyjy, porec uiu meH ucxoa. Ca acmekra oOpaje mojaraka MCXOIH, IMOCEOHO
HYMEPHUKH, TPETHUPAjy Ce Kao ONaxkarma, JIOK Ce caM MOCTYNAK Pealn30Bama BPeIHOCTH
MepeHe BeJIMYMHE HA3UBa MEPEHEM.

O063upoM 1a cy ce y mpakcu Beh yCTaIWid TEpMHUHH Kao IITO Cy MEpeme Ny)KHHA,
yIJIOBa, TEMIeparype M CIl., pa3Marpame KOHIENTa Mepema He CTBapa HHKAKBE
nortemikohe. YKOJIMKO ce Malio yayOu y omepainujy mMepema, Buache ce ga u mepeme
JIy’)KUHE TAHTJPUKOM, HAKO H3MJIeJa MPOCTO, IPEACTaBba CJIOXKEHY OICpaIH]y.
CH0XEHOCT MOCTYIIKa MEPeHa YIpaBo cliean u3 (yHIAMEHTATHUX 0COOMHA Mepema, a
TO Cy:

e Mepeme yBEK MPEICTaBJba H3BpIICHE HEKe (GuU3Muke paawme. Hamme, mpoiec
Mepera 4YeCTO CaJpiKd HEKOJHMKO eJIEeMEHTapHUX orepanuja (mpunpema,
MOCTaBJbathe MHCTPYMEHTA, KAINOpalrja, BU3Upame, YuTame, yrnopeheme u ¢i.);

e Hywmepmuku monmaTax wiId pe3yiTaT Ipoleca penpe3eHTyje Mmepeme, Hocehn y cebn
1 OKOJIHOCTH TIOJI KOjiIMa j€ OCTBapeH;

e Mepemwa ce CKOpO YBEK pealu3yjy HHCTPYMEHTHMa, HE3aBUCHO KOJIUKO CY
cloXkeHa (M3y3eTak je Opojame HeKor porahaja);

e Mepema cy Be3aHa 3a CTaHaapje JOHETE KOHBEHIMjaMa, KOjU cy Hajuerihe
Jn00ujeHn J0roBOpoM. MepuTH 3HAUM ynopeauTH ca cranmapaoMm. CBako Mepeme
Be3yje Ce 3a jeJMHHIE Meperma W JMMEH3H]jy, OJHOCHO PE3yJITaT MEpPErmha YBEK
noceyje TUMCH3H]Y; 1

e Mepema Cy y CYIITHHH Be3aHa 3a TCOPHjCKE KOHIENTE Tj. T'COMETPH]CKE
aTnCTpaKIyje MOMyT YIJIoBa M AY)KWHA KOJH HEMajy OUpEKTaH, peallaH U (HU3HIKU
neuHUCAaH CKBUBAICHT Yy TPUPOIU. Y TIPAKCH CE TE€OMETPHjCKE arcCTpakIivje
KopHcTe na Ou onucane u aedHHUCATC W3BECHE MPHUPOJIHE BEIMYHHE Ko IITO CY
M0JI0KAj, MOBPIIMHA, 3aPEMHUHA U CJI.

Teopujcka ancTpakiyja Ha KOjy ce Mepema oclamajy Ha3uBa ce Monen. O monenmma
Mepema Oulie Bullle peun y IpyruM odliacTuma mnpemepa.
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IIpema Baxxehum merposonkum nponucuma (Guide to the expression of uncertainty in
measurement, ISO 1997, y namem tekcry 'YM), Mepeme ce aeduHHUIIE KAO CKYII
oleparyja U3BEACHHUX ca IIJBEM J1a Ce OIpeNy BPEOHOCT MEpeHe BennduHe. Mepeme
H0YMBa Ha!

e crenudUKaINju MEPEHE BEIINIHHE,
®  METOJM Mepema, U

®  TpOLELypPH MEpemba.

[pema T'YM-y, pe3yiTaT mepema’ je caMo ampoKCHMAIlMja MIH OLEHA BPETHOCTH
MepHE BEIHYMHE U KOMIUIETAH je YKOIMKO CaJpyKu TBPAHY O HECHTYPHOCTH OLICHE.

Crenudukanyja MepeHe BEJIMYHMHE y MPAKCH je TECHO IOBE3aHa Ca 3aXTEBaHOM
TayHOIINY Mepera, OJHOCHO MEpEHa BelMYMHA Tpeba OWTH IeduHHCaHA CarjacHO
3aXTEBaHO] TAYHOCTH, TAKO JIa Y CBUM MPAKTUYHUM NpPUMEHAMa E-E€Ha BPEIHOCT Oye
CTATHUCTHYKU jeIMHCTBEHA. Y BehMHM NpakTHYHMX NPHMEHA, PE3yJTaT Mepema ce
onpelyje Ha OCHOBY cepHje(a) Mepema, U3BeACHUX 1o "ucTuM" ycroBuMa (yclioBUMa
MOHOBJBMBOCTH ). Pe3ynTaTi MOHOBJbEHHX MeEperha, Kao IMOCIEIHIa MPOMEHIbUBOCTH
yTHIaja CIy9ajHUX U3BOPA HECHUTYPHOCTH Ha Pa3NWYuTe HAYMHE, BAPUPA]y.

Metona Mepema ce neduHHINE Kao JIOTHYHA CEKBEHIAa EJEMEHTApHHUX Olepariija
KopuimheHnX NPHINKOM onpehuBama BPEIHOCTH MEpPEHE BENIWYHMHE. Y IIpeMepy ce
KOPUCTH HEKOJMKO METO/a MEpEHa, a y OKBHPY OBOI mpeamera pazmorpuhe ce Tpu
OCHOBHE METO/JIE:

L4 METOAC MEPECHha AYKUHA,
L4 METOAC MEPECHha YIijioBa, U

L4 METOAC MEPEHha BUCUHCKUX pa3JiuKa.

! PesynTaT Mepema TpeACTaB/ba BPEAHOCT MPUAPYKEHY MEPHO] BETMUHHM (CYGjeKTy Mepema) Koja je
OCTBapeHAa MEPEIHEM.

2 BpeaHOCT Heke BEIMUMHE MPECTAaBIba H3HOC (MArHUTY/y) MOCEOHE BEIMUMHE H TEHEPATHO je M3paXKeHa
JEeAMHUIIOM Meperha IIOMHOXKEHOM OpojeM: Ha IpHMep, Ty>KHHA JIeTBe U3HOCH 5.34 m 0JHOCHO, 535 mm.

3 (Mepua) BesimunHa (CyGjekaT Meperba) IPEICTaBIba aTPUOYT HEKOT (hEHOMEHA, TeNla MM CYNCTAHIE Koja
ce MOJKe KBaJIUTATHBHO OIICATH U KBAHTHTATHBHO OJPEIUTH: HA IPUMeEP, AyXKUHA JICTBE, BUCHHCKA PA3IIHKa
n3Mely aBe Tauke, yrao usMel)y qBa mpasna u cIL.

* IMonoB/LMBOCT pe3yiTaTa Mepema eduHHMIIE ce Kao MelycoGHa GIMCKOCT pesylTaTa CyKIECHBHHX
Mepemba HCTe MEpeHe BEeNIMYHMHE 0] MCTHM YCIOBHMA Mepema. Y yCIOBE HOHOBJBHBOCTU CIAJajy: HCTa
IpoIeaypa Mepemba, HCTU OIaXkad, NCTH HHCTPYMEHT 33 Meperbe, HCTH YCIIOBH IIPU Mepemby, HCTa JIOKaNuja
U TIOHABJbAhE Y KPATKOM BPEMEHCKOM IICPHOTY.
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IIpouenypa Mepema mpeacTaBiba CKyI MoceOHO YTBpHEHUX omepaliija Koje ce KOPHCTe
y peamusanuju onpehene wmerome Mepema. Mel)y eneMeHTapHHM —omepanujama
IpoIeIype Mepema crajajy cienehe:

e Eramonmpame (kanmbOparmja) MeEpHHX WHCTpyMeHaTta (Mepwia) W Tpubopa,
OIHOCHO YyckiahuBame jeAMHHIE Mepe MEpHOI HHCTPYMEHTa ca IhCHOM
TEOPHjCKOM BpegHOoIINY;

e [lpumpema 3a Mepeme (MarepHjaim3anyja MEpPEHE BEIMYWHE, ITIOCTABJHAHE
WHCTpyMeHaTa U mpubopa 3a Mepeme, U CIL.);

e Hemocpenno  yTBphuBame  BpPEAHOCTHM  MEpeHEe  BelIM4YMHE  (BU3Upambe,
KOMHLUJNPAkhE U OUUTABAE MOEJI€ MEPHOT HHCTPYMEHTA);

e Mepewme mnoMOhHMX BenMuMHA, (Ha TIPUMEp TeMIeparype, arMochepckor
NPUTHCKA, BJIAKHOCTH Ba3zJyXa WIM HEKHX JPYIMX BEJIMYMHA HEONXOTHHX 32
KOpPHroBame J00OUjeHNX pe3yiITaTa Mepema), U CIl.

1.7. UHaTepHannoHaIHM ccTeM MepHHX jennuuua (SI) y reonesuju

METPOJIOTUJA je nayka o mepemy. OOyxBarta cBe TCOpHjCKE W NPAKTHYHE BUIOBE
KOjU C€ OJJHOCE Ha MEpemba.

MEPEWE je ckyn mnocrynmaka Kojuma je 3a Lwib oxapehuBambe BpEJHOCTH HEKe
BEJINYMHE.

MEPHA JEJJHUIIA je nojearHavHa BEIHMYMHA, TOTOBOPOM Ae(pHHUCAHA U YCBOjCHA,
ca KOjoM ce Iopee Ipyre BeIMYUHEe UCTe BPCTE, a OU ce KBAHTUTATHBHO M3pasuie y
OJJHOCY HA Ty BEJIMYHHY.

TAYHOCT MEPEIbA je 6muckocT ciarama u3Melhy pe3ynrara Mepema U UCTHUHUTE
BPEIHOCTH MEpeHe BeMUnHe. VICTHHUTA BPETHOCT je TI0 CBOjOj MPHUPOIH HEOIPEIUBA -
Mopaja Ou OWTH pe3yiTaT caBpUICHHX Mepemra. [Ipema ToMe MCTHHUTE BPEJHOCTH Ce
HE MOTY OJIPEIIUTH, T1a CE KOPUCTE, FbUMa OJMCKE JOTOBOPEHE BPCIHOCTH.

v FGOI[€3I/IjI/I CC MPETCIKHO MEPEC YIJIIOBU, NYKUHC 1 BUCHMHCKE PA3JIMKEC.

a) Jeounuye 3a meperbe 0yaicuna

VY moueTky ce reoje3dja O0aBHiIa caMO MepeHmUMa JY)KUHA. JEeIWHUIE 32 MEpPCHE
IyXKXUHA Cy OWje Jakar, majal, cToma, XxBaT U ci. [lo3Haro je ma cy mocTtojanm O6eukw,
MAPUCKH M PYCKH XBaT.

[Tocne ®paniycke peBorynnje (kpajem 18. Beka) yBeoeH je jeAWHCTBEHH CHCTEM 3a
jeIMHKMIIE Mepe KOju H3pakaBa BpEJHOCTH JIMHEAPHUX BeiaudnHa. Kao OCHOBHA
jemuHMIIA 32 Mepeme OyxuHe ycBojeH je METAP, kao neceTOMHIMOHHTH JAe0
YETBPTHHE MapHCKOT MepuanjaHa. Ha ocHOBY oBora, m3paljeH je eTanoH MeTpa Koju ce
16
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Ha3MBa apXUBCKHM METap M JIaHac ce YyyBa y MehyHapogHOM OMpOy 3a Mepe U TEroBe y
Cespy kon Ilapusa.

3a 3eMJpe MOTHHICHHUIIE METapcKe KOHBEHIIMjE HAIIPABIbEH j€ M0 jelaH MPOTOTHII METpa
ox serype 90 % mmatuae 1 10 % wpuanjyma (Hopmanxan metpu, Cpbuja je mobuia
npototur 6poj 30).

METAP je nedunncan xao pactojame u3Mel)y cpemux [pTa Ha apXUBCKOM JICEHHPY.

Ox tama ma mo 1983. rogmHe AeBeT myTa je MemaHa Ne(UHHINja METpa W HHUje ce
OJIHOCHJIA Ha U3MEHY AyxuHe MeTpa Beh Ha moBehame TauHOCTH BEeroBor oapehuBama.
On 1960. romgune metap je medunucan npexo oxapehenor Opoja (1 650 763,73)
TAJIACHUX JIy’)KHHA 3paveha KPUIITOHA 86 y BaKyMy.

Togune 1983. onpeljuBame MeTpa je BE3aHO 33 pa3BOj JIACEPCKUX CPEIICTaBa 32 MEPCHHC
pacTojama ¥ 3a I0jaBy aTOMCKE CKajJie BpEMCHa, YMMeE je Jata MOTYNHOCT 3a Mepeme
OyXdHa Yy 1a00paTopHjCcKUM YyCIOBMMa ca afCcoJNyTHOM TIpemkoM on | pm
(MHKpOMeETap je XUIbaIUTH JCO MIIIMETPA).

METAP je nyxuHa nmyTtame Kojy y BakyMy cBetiocT npele 3a Bpeme ox 1 /299 792 458
JIeI0Ba CEKyHJIE.

Kao ocHoBHa jeinHHIIA 32 MEPEHE AY)KHHA y T'eO/Ie3UjU ce KOPUCTH MeTtap. Mambe
jeIUHUIIE OJ] METpa CY:

Idm =0.1m (menmmeTap),
lem =0.0lm (merTuMerap),

I mm =0.001 m (MwimMerap).
Behe jemunanne og Metpa cy:
lhm =100m  (xekromerap),

lkm =1000m (kuaomeTtap).

0) Jedunuye 3a nospuiure

Kao ocHoBHa jeanHUIIA 32 MOBPIINHE, ¥ TEOAC3HUjH CE KOPUCTU (M3BEICHA) jequHUIa |
m’. Masmbe jemuanne ox 1 m’ cy:

1dm? =107 m’ ;
1em® =10 mz;

1 mm®> =10 m”.

Behe jenunune cy:
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OcHoBe reoaesuje
la =10"m’ (ap),
lha =10"m’ (xexrap),

1 km?’=10°m® (xkmiomerap KBampaTHK).

VY XBaTCKOM CHUCTEMY C€ KOPUCTE KBaJpPaTHU XBaT, KATACTAPCKO jyTPO, KBaJPATHHU 1O
(Mama jenuHUIA) UTA.

y) Jeounuye 3a meperve yenosa

3a Mepeme YIioBa KOPUCTE CE JeAMHULIE KOje TPelICTaBibajy oapelheHe NesoBe KpyKHOT
JyKa " TO CY:

e  JIyyHe Mepe - paJiijaHu;
e  crape (cexcaresuMaliHe) jeIMHULIC - CTENICH, MUHYT, CEKYH/Ia;

e  HOBe (LIEHTE3MMaJIHE) jeIMHULIE - TPAIYCHU CTEIeH, IPalyCHa MUHYTa U IpajycHa
CEeKyH[a.

PAZINJAH je ocHOBHa jemuHMIA 3a Mepeme yrioBa. Ocrane HaBelCHE jeAWHUIE Cy
JI03BOJbEHE 3a ymoTpeOy m Moxe ce pehwm, Oap kKama ce paaum o reojmeswju, demhe y
yHoTpeou.

PAZINJAH je meHTpadHu yrao 4ydja je Oy)KMHA JIyKa jeJHAaKa MOJIYMPEYHHUKY (CIIHKa
1.10.). Obum kpyra campxu 27T pajvjana.

-
-

1

R,

:i:...:hzconst:a lrad=1lm/Ilm=1
R,

Cnuka 1.10: Jeounuya 3a meperve yenosa - paoujau

Henrpannu yrao, koju oarosapa 360-tom neny myHor kpyra Hasusa ce CTEIIEH (1°).
Mame jequHuIe O CTETICHA CY:
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1°=60 "' (munyT je 60-T1 1€0 CcTEneHa), 1

1'=60" (cekynna je 60-tu neo munyTe, 3600-TH 1€0 CTEIICHA).

Pagmjan ce MOXe M3pa3uTH y CEeKcare3nMallHoj MoJenH (cTeneHnmMa), mpema cienehnm
u3pazuma:

~360°
v

p =p°-60=3438

=577,29578

p =p -60=206265

Lenrpanuu yrao koju oxrosapa 400-rom geny mysor kpyra nasusa ce IPAJYC (18).
Mame jequHuIe 0/ Tpaayca cy:

18=100° (rpagycHH MHHYT je 100-tu meo rpagyca), u

1€=100“ (rpamycHa cexyHna je 100-tu meo rpagycHor munyTa, 10000-TH NEO
rpamyca).

Pagmjan ce MoXke M3pa3uTH M y IIEHTE3UMAITHOj MOAeH (Tpagycuma), mpeMa cienehum
u3pazuma:

g
pf= 400% =63%,6620
2
P =6366,20

P = 636620

ITo motpedu ce BpLIM NpeTBapame yriioBa U3 crape (cexcare3MMaiHe) NOoAeie y HOBY
(ueHTe3nMainHy) U OOpHYTO. 3a mpeTBapame W3 jelMHHX Y JApYre jeAUHHUIE, MOTY ce
KopuctuTH cienehe penanyje:

g
1¢ =£1° , U
9
=2
10¢
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HATIOMEHA: IlocebHy mnaxmy, NOpwinkoM Kopuinhema OBUX pelanuja Tpeda
o0OpaTUTH Ha NpeTBapame MHUHYTa M CEKyHIU y JenoBe crerneHa. OBO BaXku camo 3a
crapy (cekcare3uMaiiHy) ToJIey.

ITopen yrnoBa u ny>xuHa (BUCHHCKE pa3jvKe y CYIITHHU MPEACTaBIbajy MmocebaH 00IuK
IyXKUHE, ¥ KOPHUCTE C€ WCTe jeAWHMIIE) Yy Teole3Wju ce KOPHUCTH M HU3 jeAWHHUIA 3a
Mepeme MOCeOHNX BeIMUNHA KOje CITy’Ke 32 KOPEKIH]jy pe3yaTaTta Mepema, Kao IITo Cy:

e Jenununa 3a Mepeme Temneparype je 1°K (0°C = 273°K).
e JenuHwmia 3a MEpeHE BpeMeHa je 1s (cekyHaa).

e JenuHuua 3a Mepeme nputrcka je 1P (mackan).

e Jenunwuua 3a Mepeme dpeksenuyje je 1Hz (xepn).

e JenuHuua 3a Mepeme Mace je 1g (rpam).

Cucrem rmnobamnor mnosunmonnpama (I'TIC) mnpakTHYHO TIpencTaBiba Mepermhe
KOOp/AWHATa Tadaka, KOje Ce M3pakaBajy y OCHOBHHM jEMHHUIIAMA 332 MEpPEHE Ty)KIHE
(meTap).

1.8. I'pemike Mmepema

IIpermoctaBumMo na Tpeba w3MepuTH HEKy AykuHy. Heka je Ha pacronaramy
eTaJIOHUpaHa TMAaHTJbUKA, YHMja AY)KHMHA WIAaK He Mopa OWTH MoTmyHO TadHa. /la Oum
W3MEPHIN Jy)XHHY, HEOMXOIHO je MOCTABUTH HYIy MaHTJbUKE HA jeJaH Kpaj, JIOK Ha
JPYroM Kpajy Iy»KHHE YUTaMO MOJIeNly Ha HaHTJBHIIH.

Mepehn Heky (GU3WUKY BEIMUYWHY, T€OJECTCKH CTPYYHaK HHje MOTIIYHO YBEPEH Jaa je
I00MO HajTayHHWjy BPEOHOCT. Y HajMamy PYyKy IOCTOjH H3BECHA HECHTYPHOCT O
KBJIUTETY JOOWjEHOT pe3yiTaTa Mepema. Y KOJIMKO Ty>KHHY U3MEPUMO JBa myTa, ctehu
hemo nemro Behy curypHoct y Ham pesynrat. Mehyrum, Hajuenthe ce, n1Ba pesyirata
Hehe Mel)ycoOHO MOKIIONHTH, a He MTOCTOjU HU jeJjaH Pasjior Jia BUILIE BEpyjeMO jeHOM
O]l IbUX, jep Cy 00a jelHaKo BepOBaTHa.

BpaTtuMo ce mpeTnocTtaBiy Ja je MaHT/bHKa craHmapau3oBana. lllta ako je maHT/bHKA
kpaha oj mpaBe BpeJHOCTH, a MU TO He 3HaMO? OYUTIICIHO, YKOJIUKO OM Y TOM CIIydajy
Ha OCHOBY ITUPEKTHUX MEpPECH-a CpadyHasH MMOBPIIMHY HEKE 3aTBOPeHE (hUrype, momaarax
Ou OMO HeTayaH.

[Ipomene pe3yiraTa Mepema U3BEIACHUX MO/ CIIMYHUM yCJIOBHAMA jecy MPHUPOIHA TT0jaBa
Be3aHa 3a (HU3MUKE MpOoIlece W MOpa ce MPUXBATUTH KAa0 OCHOBHO CBOjCTBO OIaXKarba.
Pesynratn Mepema cy HyMepHUYKE BPEIHOCTH CIY4YajHUX MPOMEHJBUBUX U NPEIMET Cy
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CIIy4ajHUX MPOMEHA. YKOIUKO C€ Ta YHILCHHIIA TPHXBATH, OMAXama CE MOTY
aHanmu3upatu Kopuctehu cratmcrtuuke merone koje he Ham momohm nma mohemo mo
HajBEpPOBATHHJUX BPEAHOCTH Pe3yJiTaTta Mepema M OlieHa HBHXOBOr KBajutera. M3pa3s
rpeiika, TeHepajJHO Ce MOXE TPeTHpaTh Kao pasnuka u3mely pesynarata Mepema u
"mcTHHUTE - TayHe" BpemHOCTH MepeHe BenmmdymHe. OHa je yBeK NpPHCYTHA, jep
MIOHOBJbEHA MEpEHha MPUPOITHO BAPUPajy, TOK je "MCTHHHUTA" BPEOHOCT KOHCTAHTHA.

IIpema xapakTepy HacTaHKa 1 OCHOBHUM CBOjCTBHMA, TPEIIKE CE JIeyIe Ha:
e 1pybe,
° CUCTEMATCKE U

e  cCIiyyajHe.

1.8.1. TI'pyOe rpemxe

V3pouu HacTajamba IpyOHMX rpelaka Cy: Hemaxmba, yMop, MPEBHI, HEMAapHOCT H
HEIOBOJBHO CTPYYHO 3Hame omaxkada. [pyde rpemike ce He MOry ToJepHcaTH Y
MepemuMa, Beh ux je moTpeOHO U3 Mepema eIMMUHUCATH.

Enumunncame rpyOux rperraka u3 Mmepema, Moryhe je mpoBecTH Ha HaYMH Ja Ce
n30any Mepeme KOje 3HATHHjE OJCTYIA OJ] OCTAINX MEpPCHha MU KOPHITHEeHEeM HEKOT
O] aliropuTaMa 3a OTKJIamarmke IpyOuX rpelaka mpe Wid mociiec u3paBHama. Kako ce y
reoJIe3MjH YBEK M3BOJC CYBHIIHA MEpCHa, MOCTYNaK M30aluBama rpy0o MOTrpenrHux
pe3ynTata Mepema je moryhe obaBibaTH IO OHE Mepe, IO KOje Cce He HapylaBa
MoryhHOCT no0Hjama TpakeHUX (HEMO3HATHX ) IT0/1aTaka.

Kazna ce pagu o oTkiamamy IpyOux rpeiiaka HaKOH M3paBHAIba, T€ IPyde Ipelike cy
YIJIIABHOM MamUX HM3HOCA W HHUje HMX JIAKO YOUHTH Mpe H3paBHAWba, a y ClIydajy
M0jaBJbHBatba BUILE TAKBUX TPELIAKa, CBU AJTOPUTMH 38 HHXOBO OTKIAHBAKE I10CTajy
HECHTYPHH]H.

Bennmuuny rpybe rpemke aeduHUIIE TpakeHa TAa4HOCT Mepema. Tako KOXI BHCOKO
NPELM3HUX MEpera U pellaTHBHO Majle I'pellke Mory OuTu rpyde. Ako ce y3me 1a je
Tpa)KeHa TAYHOCT Mepera ayxuHa 1 dm rpemika o 3 cm ce MOXe 3aHEMapHTH, JTOK Ce
KOJI TpaXkeHe Ta4HOCTH o1 1 mm, rpeika o7 3 cm He MOXK€ HUKAaKO 3aHEMapUTH U OHA
MpEeJICTaBJba IPyOy TPEIIKY.

OTKpI/IBaH)e 1 CJIMMUHHCALE CYMBBbUBUX PE3YJITaTa MOKE CC U3BCCTU!

e MepemeM BEIMYHMHE BUIIC IyTa M PAYYHAEKEM CPEIbe BPEAHOCTU (IO0jCAMHAYHU
pe3ysTar Koju 3Ha4ajHO OJCTYINA OJ CPE/-¢ BPEJHOCTH TPETHpa ce Kao pe3yliTar
KOjH 0JIcKaue, OJHOCHO CaIpKu TpyOy Iperky);

o KopumhemeM aBe BpCTe MEpHUX jeUHHIIA (Ha MPUMEP, Y METpUMa M CTOIaMa) U
IUXOBUM CBOhCHEM Ha UCTY;
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e KopunthemeM MaTeMaTHYKHX M PEUTHUX YMibeHHLA. Ha mpuMep na je maHT/buKa
nayra 30 m wim na je 30up yriosa y tpoyriy 180°;

e HesaBucHuM MepemHMa BHIIIE Olieparepa u Cll.

1.8.2. Cucremarcke rpemke

Cucremarcke TpeliKe Y3pOKOBaHE Cy HEKHM CHCTEMOM, KOjH YKOJMKO j€ MO3HAT MOXKE
O6uTH mpukazaH (QYHKIHjoM, U yBohemeM oapeheHnx Kopekuuja MoXke OWTH MOTILYHO
eJIMMHMHKCaH. AKO Taj CHCTEM HHje€ II03HAT, CUCTEMATCKE I'PEIIKE C& MOTY ACIMMHUYHO
SJIMMHMHICATH U300pOM TIOTOJIHE METOJE pajlia, HHCTPYMEHTA, CHIOJballllbUX YCIIOBA MPH
Mepemy U CIL

I'naBHa 0coOMHA CHCTEMATCKUX Ipelliaka je Ja Cy OHEe YBEK MCTOr MMpe3HaKa, Te e KOJ
Pa3HUX TE0JICTCKUX MEPEetba Te IPEIIKe CYyMHUPajy, Tj. [0JIa31 10 TOMIIaka rpelaKa.

IIpernocraBiba ce Ja Cy, Npe camor IOCTynKa o0pajae Mepema, y Mepemuma
eJMMHUHHCAaHe TpyOe M CHUCTEMAaTCKe TpeIiKe M 300r Tora oHe HHUCY oOyxBaheHe
pavuyHOM H3paBHama. UWICHHIA je J1a CE HEKE CHUCTEMATCKE TpEIIKE HE MOTY Yy
MOTIYHOCTH CIUMHHUCATH. IThUXOB MpeocTany yTHIAj] jeé BUAJGUB HAKOH MPOBEICHOT
W3paBHAKa U 00pajic MepeHma.

IIperxogna o0Opamga Mepema MoApa3yMeBa CIMMUHHCAKkE TIpPyOMX Trpelraka |
MOMPABJhAEkE MEPEHa 3a BPEAHOCT CBHX IIO3HATHX CHUCTEMAaTCKUX yTunaja. Ha
HEKOJIMKO MpuMepa wiycTpoBahie ce HA4YMH OTKIamama CHUCTEMATCKuX yTuiaja. Kao
npBU NpUMep, y3eheMo Mmepeme ayKuHe MaHT/bukoM. Hanme, cTBapHa ayKHHA MOXKE
OWTH pa3uyunTa y OJTHOCY Ha BPEIHOCTH JOOHjEHUX MEPEHEM H TO, YCIIE:

e  pasjMKa TemIeparypa NpUIMKOM heHe KannOpaluje u 3a BpeMe Mepema,
e  pasjMKa CHiIa 3aTe3ara NPUINKOM HheHe KanuOpaluje U 3a BpeMe Mepema,

®  HEIOCIEeTHOT CIpoBOhema MeTole Mepema (Kopuinheme pasznuunte momMohHe
ompeme),

L HCaACKBATHC MaTeijaHHSaHI/IjG MEPCHEC BCJIMYHNHE - TYKUHEC.

Kon mepemwa yrioBa yriomepoM, IOjaBibyjy ce cielnehu u3Bopu cHCTEMaTCKHX
yTHnaja:

®  CKCLEHTPMYHOCT yIjoMepa Tj. [0jaBa Jla Tayka Koja O3HayaBa LIEHTap yrjioMepa
HHj€ TaYHO y LEHTPY MOJEIe yIiIoMepa,

e  rpemika 300r HEMOKIAMNAaka EHTPA MOJIeIe Ca TEMEHOM YTJia,

e  rpeliKe noese yrioMepa.
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1.8.3. Cayuajne rpemke

HakoH OTKpuBama 1 OTKJIamkatha IPyOrX rpeliaka, i KOpeKIrje Mepemba 3a CBE MO3HATe
CHCTEMaTCKe TpeIke, y MepemnMa fie 1 Jajbe mocTojaTn Heclarame. 1o Hecnarame je
Y3pPOKOBAHO TpelIkamMa YHjH ce yTHIaj] He MoXke m3pa3utu onapehenom dyaxumjom. Te
TPEIIKe UMajy CIIydajHH KapakTep ¥ 0COOMHA MM je paszIiMdUTOCT IIpea3HaKa.

Kako ce ciydajHe Tpemke He MOTY MOJENOBAaTH (QYHKIMjOM, O KapakTepy CIydajHUX
rpeiaka MoXe ce 3aKJby4HBaTH IPOYYaBAKHEM IUXOBOT KOJCKTUBHOT TIOHAIIAbA.

[Ipema cTaTHCTHYKO] TEPMHHOJIOTH]H, CIIy4ajHe TpElIKe O3HayaBa CllydajHa BapHjadia.
AKO cy U3 Mepema eIMMHHHUCAaHEe IpyOe Ipelike M ako Cy Mepema KOpPHIoBaHa 3a
yTHId] CUCTEMaTCKHX Tpellaka, Tajla ce M caMa Mepema MOTY CMaTpaTH CiIydajHOM
Bapujabiom. CirydajHa Bapujabia HUje HEKa KOHKpETHa BPEJAHOCT Mepema Beh yommire
neduHMcaHa BeJIMUMHA KOja y ceOu canpiku cBe Moryhe BpeJHOCTH Mepema.

IMomTo cy rpemike ciydajHe ¥ y3pOK UM je HEMO3HAT, HE MOTY CE KOPHUIOBATH, HUTH
OTKJIOHUTH. FbuxoB yTHiaj ce ymamyje noehameM Opoja Mepema W CTAaTUCTHUYKOM
00pajioM pe3yJTaTa BULIECTPYKUX MEpeHba.

1.9. KoopauHaTHH CHCTEeMH Yy reofe3uju

VY reope3uju ce, y 3aBHCHOCTH OJf MOTpeOC M HAMEHE T'€OJCTCKUX PalioBa, KOPHCTE
NPOCTOPHU KOOPJMHATHU CHCTEMH U KOOPJMHATHH CHCTeMH y paBHu. Heku ox, 3a
reofie3n)y, 3HaYajHUjuX KOOPANHATHUX CHCTEMa Cy HaBEJICHH y HACTaBKY TEKCTa.

1.9.1. TIpocropHu reorpadgcku KOOPAUHATHU CHCTEM

I'eorpadcky KOOPIMHATHY CUCTEM j& KOOPIMHATHU CHCTEM Ha €IIUIICOUAY M KOPUCTHU y
HajiupeM cmucity. tbera neduuumy smHuje mapanena W Mepuaujana. [lapanene
neduuumy reorpadcke mmpuHe @ (JaTUTYyJIE), a MEPUAMjaHH Treorpadcke Ty KHHE A
(monruryne) (cmuka 1.11.). Jlatutyne ¢popmupajy npecenn 3eMJbUHE TOBPITH W PaBHU
mapajieilHe €KBaTopy, OJHOCHO TIIPOjeKTOBAEEM YIJIOBA JIATUTYAA ITOCMAaTPaHO OJ
IeHTpa 3eMJbe Ka IheHOM oMoTady. Hynra BpemHOCT JTaTUTYAE je Ha eKBaTOpy W uayhu
CEBEPHO WIIHM JYXKHO, FeHE BPEAHOCTH pacTy MakcUMaiHO a0 90 crenenu. JIoHruTyne
cy nuHHje (MepHIHjaHH) KOje ce TNPOCTHPY INpaBIeM ceBep-jyr u (GopMupaHe cy
MIPOjeKTOBAKEM YIIIOBA JIOHTUTYIAa HOCMATpPaHO QYK €KBaTopa, O HeHTpa 3eMJbe Ka
BEHOM oOMoTauy. JIOHrMTyze ce Mepe HCTOYHO M 3alajHO OJ I10JIoXKaja HYJITOT
(I'punnukor) MepuaujaHa u Mory uMaTe BpegHoctd ox 0 mo 180 cremenu mucrouHe u
3amagHe reorpadcke ayxuHe. CucteM reorpacKMx KOOpIMHATa KOPHCTH CE Yy
HaBHTalMjU M TEOAETCKOM INpeMepy Kaja ce 3eMJbMHA 3aKPUBJBEHOCT HE MOXKE
3aHEMapHTH.
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Z oca

KoHBeHLHOHATHIH TePeCTPHYKH 11071

Tauxa Ha [OEBPIUIH 3eMbE

Hexomamrme
(0,0,0) =
Llerrrap Mace 3enimbe \

\\ -

R - ‘— PedyepeHTHH EHITCOHT

Cnuka 1.11: Teoepagcku u WGS84 koopounamuu cucmem

1.9.2. Csercku reogercku koopauHaTuu cuctrem WGS84

On 1987. 3a ITIC mepemwa xopuctu ce World Geodetic System 1984 (WGS84)
pedepeHTHH PaBOYTIM KOOPIUHATHU CHUCTEM, HACTao kao 3ameHa 3a WGS72. Hactao
je momudukoBamem cucrema Navy Navigation Satellite System Doppler Reference
Frame (NSWC 9Z-2). To je reoueHTpUYHN KOOPJMHATHU CHCTEM YHj€ j& UCXOIULITE y
cpenuiuty 3emibe, kao HebOeckor tema (cimmka 1.11.). Oca Z ycmepena je mpema
cpemmeM TOJ0Xkajy ceBepHor moia ox 1900. mo 1905. rommue. Oca X nexu y
€KBaTOPCKO]j paBHU U Ipona3u cpeamuM [ puamaknm mepuaujanom. Oca Y ympaBHa je
Ha ocy X W Z W yCMepeHa je Ha HCTOK. IIpumpyXeH My je TeOLeHTPHUYHHU
eKBUIIOTEHIIMjaJIHA EJIUTICOUI, KOjU je AeduHUCAaH ca mapaMeTpuMma TaTHM y Tabein
1.2. (Seeber, 1989.).

ITapameTap u BpegHOCT Ornuc
a=6378137 m Benwnka monryoca
1 1
7 298257223563 Crpourrenoct
©=7:292115 *10~ rad*s” Bbp3una porauuje
GM = 398600,5 km’s™ ["eoneHTpryHa rpaBUTAIIIOHA KOHCTAHTA

Tabena 1.2: Hapamempu 3a WGS84 (npema Seeber 1989.)
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Bpennoctn mnapamerapa mpeysere cy u3 ['eomerckor PedepentHor Cucrema 1980
(GRS80) enumncouna. Pasnuka y CruboOmITEHOCTH OBa JiBa EJIUIICOMAA HacTaua je 300r
TOTa, IITO je OpUTrMHANHHM 30HamHH KoeduuujeHT 3a GRS80 oxpehen Hymepmukom
Bpexromhy J,=108263 *10®, Ha mecr nermmana, I0K je cama oxpeleH Ha ocam, a TO
y3pOKyje Mally pasiuKy y CIUBOIITEHOCTH Y HW3HOCY Of Af=16%10"%. Hymepuuke
BPEIHOCTH J[pYyrMX IlapaMeTapa MOTy ce u3padyHaTH Kopuctehm Teopujy
€KBHUITOTEHIIN]AJTHOT EUIICOHIA.

1.9.3. [Ip:kaBHM KOOPAUHATHM CHCTEM M KOOPAUHATE Y PABHU NpPOjeKILuje

VY 6uBmoj Jyrocnasuju je jom 1929. ronune, 3a moTpede apkaBHOT IpeMepa, yCBOjeHa
layc-KpurepoBa mpojekiija, koja je 1o KapakTepy nedopmandja - KOHPOpPMHA.
[Ipojexknmja je OMIMHAPUYHA M YCBOjJEHO j€ MPECIHMKaBame TANallle TEPUTOPHje
JyrocnaBuje Ha TpU MOIPEYHO MMOCTABJHEHA IMMIMHIPA (BaJbKa) HA EJUIICOU, KOJU OBH
BaJblIM TAHTUpAjy IO IETHAECTOM, OCAMHAECTOM M [BAJIECET IMPBOM MEpHJHjaHy,
ucrouno ox I'puamdga (cimka 1.12.). Tako cy moOujeHe Tpu MepuANjaHCKE 30HE O IO
3°.V cBakoj 30HH j€ YCIOCTaBJbCH MOCEOAH KOOPIUHATHU CHCTEM.

Cnuka 1.12: I'ayc-Kpuzeposa npojexyuja

Koopannatan cucteMn HyMmepucaHH Ccy OpojeBuMa 5, 6 W 7, MOOHMjeHH IeJbeHEM
reorpa)CKUX JyKMHA cpenmux Mepuadjana 15°, 18° u 21° ca 6pojem 3. I'paHuuHu
Mmepunujanu nu3mel)y 3ona nmajy reorpadceke gyxune 16° 30" n 19° 30'. 3a ancrucHe oce
Cy yCBOjeHe IpojeKIyje JoMUpHUX MepuaujaHa. [IpaBe ynpaBHe Ha ancuuce y Taykama
Ipeceka IIIaBHUX MEpUAMjaHa ¥ eKBaTopa cy OpANHATHE OCe.

[To3uTHBHU CMep OpAMHATE j¢ OKPEHYT MpeMa MCTOKY, & HEraTUBHU IpeMa 3amafny. [a
Ou ce wu3beriie HEraTHMBHE BPEAHOCTH OpIWHATA, BPEAHOCT OPIUHATE CPEIEbET
Mepuanjana uzaocu 500 000 m.

BpeaHocT TpaHCIATOPHO MOMEPEHMX KOOPAWHATHHX IOYETaka y IMOjeIMHHM 30HaMa
W3HOCH:

eT: y=15500 000 ™ x =4 755000 wm,
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mwect: y=6500000wm x =4 635000 M,
cegam: y =7 500000 m x =4 500 000 m.

Pacnanom C®PJ, Ttepuropuja mnpecnukaBama y PemyOmunu CpOuju je cMameHa,
OJIHOCHO OCTaJIi Cy KOOpAMHATHU CUCTEMH LiecTe U ceame 30He (cmuke 1.13. u 1.14.).

18°
ABCDEFGHI J KL s 175 000
36 160 000
35 145 000
34 130 000
33 115 000
32 100 000
30 070 000
28 040 000
2? 025 000
26 S 010 000
25 4 935 000
23 D
21 S
18 o
i; 875 000
860 000
13 815 000
12 800 000
11 il
10 770 000
9 755 000
8 740 000
7 725 000
6 710 000
5 695 000
4 680 000
3 665 000
2 650 000
1 4 635 000

B 2 8 8 &8 8 8 3 8 R 2 €& 8 8 8§ § 8§
g 8 8 &8 8 8 8 8 8 8 8 28 8 ¢ 8 8 8

Cnuxa 1.13: Koopounamnu cucmem wecme 30ne
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21°
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Cnuka 1.1
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: Koopounamunu cucmem ceome 30He

000 089 £

S 130 000
15 000
100 000
085 000
070 000
055 000
040 000
025 000
010 000
4 995 000
980 000
965 000
950 000
935 000
920 000
905 000
890 000
875 000
860 000
845 000
830 000
815 000
800 000
785 000
770 000
755 000
740 000
725 000
710 000
695 000
680 000
665 000
650 000

a

635 000
620 000
605 000
590 000
575 000
560 000
345 000
530 000
515 000
4 500 000

27



OcHoBe reoje3nje

Kao mro je Beh peueno, jemHa on koHpOpMHHX mpojeknuja jecte ['ayc-Kpureposa
NpojeKLja MEPUANjaHCKHUX 30HA y KOjOj C€ MOBPII 3eMJBHHOT SJIUIICONIA HEIIOCPEIHO
npecivkaBa Ha paBaH. To 3HauM Ja ce oA reorpad)CKUX KOOPAMHATA HEMOCPEIHO
nobmjajy mpaBoyriie koopauHate. Kom oBe mpojekije nedopMumy ce W AyKHHE U
MOBPIIKHE.

[IpeciukaBame Tayaka ca MOBPIIM 3€MJbE, OJHOCHO IMOBPINU EIUIICOMIA HA PaBaH,
onpeheHo je mox ciuenehnm ycrnoBumMa:

e TpojeKuyja je KOHPOPMHA, IIITO 3HAYH JIa C€ YIIIOBH HE 1e(OpMHUILY;

e pojeKuMja je IMIMHAPMYHA, IITO 3HAYM Ja Ce Tayke ca 3eMJbMHE IOBPIIU
NpeCciMKaBajy Ha HIHHIAP;

® TpojeKlHja je MOoIpedYHa, INTO 3HA4M Ja je oOpTHa oca 3emibe, ylpaBHa Ha OCY
munmuHapa (cnuka 1.12.);

e CpelImHU MEpUIMjaH 30HE MPECIUKaBa CE Kao MpaBa JIMHHja W MPEICTaBha X OCY
MPaBOYTJIOT KOOPAWHATHOT CHCTEMa y PaBHU M OBa MPOjeKIlHja je CHMETpUYHA Y
oAHOCY Ha X-0CY;

e cBaku Jeo X oce Mopa OWTH MpOIopIHOHANIaH (jeIHaK) oAroBapajyhem nemy myka
Cpenmer Mepuarjana.

Jakire, ako ce jemaH oBakaB OMOTad BaJbKa M3peXke 110 M3BOAHMIM M pa3BHje Yy paBaH,
OHJIa C€ TJaBHM MEpHUIMjaH M EKBAaTOp IPOjeKTyjy Kao yIpaBHE JIMHHjE, a OCTaIH
MEpHJIMjaHy U Mapajeie y NpojeKIHjH Cy KpHBE JIMHH]E.

[pasar X-oce je mpasar ['ayc-KpurepoBor ceBepa U OH ce y LCHTPATHOM MEpHIHjaHy
(rmaBHa oca) MoOKiama ca mpaBleM reorpadckor cesepa. Melhytum, mro ce Buiie
yoabaBa o X-oce, mpasar ['ayc-KpurepoBor ceBepa cBe BHILE OACTYMAa OJ IpaBla
reorpag)ckor cesepa.

YrioBHa pasnuKa OBa J[Ba paBla Ha3WBa ce KOHBEpPTeHIMja Mepuarjana (ciamuka 1.15.).

\

Cnuka 1.15: Konsepeenyuja mepuoujana
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OcHoBe reoje3nje

Kon Tayc-Kpurepoe mnpojekuunje nedopmaiuje ayKHHA pacTy JIEBO M JECHO OJ
IJIABHOT MepujavjaHa. AKO ce OrpaHM4YM MakCHMaiHa jaedopmaiuja, ayTOMaTrcKd ce
OrpaHMYaBa M NIMPHHA 30HE Koja he ce mpecnnkaTH Ha jeaH BaJbak.

Jluneaprna nedopmanmja TpojeKnrje je KOoA Hac OrpaHHMYEHa PEIaTHBHOM TPEIIKOM
My = 1:10000, 1j. mo3BosBeHA je nedopmarija ox 1 dm, 3a xyxuHy 1 km Ha KpajeBuMa
30He.

OBa TagHOCT IIpojeKIje ogadpaHa je Tako Ja je Tpu ImyTa Beha ox TauHOCTH Mepema
Iy’KUHA y OJIMTOHCKOj MPEXH, dHje ¢y penaTuBHe rpemrke My = 1:3000.

OBHM je orpaHuueHa MIMPUHA MOJpYYja Koje ce MpecInKaBa Ha OMOTay jeHOT BaJjbKa U
usnocu 1° reorpadcke ayKuHe, IECHO ¥ JIEBO O] IVIABHOT MEPH/HjaHa, OJHOCHO MOXKE
ce o] cpenmer Mepuajana ynasbutu 3a 90 kM, a 1a nedopmanmja nyxune He npehe 1
JenuMeTap.

AKko xenuMo Ja mopehamo TepUTOPHjy MPECINKaBamka, OHIa CE MOpa CMAaKBUTH pa3Mepa
Ha TIABHOM MEPHJIMjaHy, TaKO Ja HE U3HOCHU |, OTHOCHO Ja BHIlC He Oyae TaHrupajyhu
MepuajaH. Y TaKBOM CIIy4ajy, MpeciiKaBame OM ce BPIIWIO HAa TETHBHH IMIMHIAD
(cnuka 1.16.).

Cnuxa 1.16: Temusnu yununoap

W3HoC 3a KOju ce cMamyje pa3Mepa jeqHak je MakcumaiHoj aedopmariju -0,0001, Tako
Jla pa3Mepa Ha TTIaBHOM MepHaujaHy u3Hocu: my = 1-0,0001 = 0,9999.

CMamyjyhn pasmepy yBohemeM HEraTWBHUX IedopMandja IMOCTUTHYTO je Ja ce Ha
OMOTad BajbKa caja npeciukasa moapydje 1° 30' reorpadcke KyxkuHe, JECHO 1 JIEBO 01
TJIABHOT MEpUMjaHa, OJHOCHO y MPOjeKnuju mo 127 kM, ca pa3MepoM Ha Kpajy 30HE
my = 1+0,0001.

Ha cnumum 1.17., myHOM JIMHMjOM HaLpTaH je qujarpam jaedopmManuja y ciydajy Kaju je
my = 1, a ucnpexuaanom my = 1-0,0001.

300r cMamemba pasMepe Tpe6a PEAYKOBATHU U KOOPAUHATE TadaKa:

x=(1-0,0001)- ¥ =0,9999 - % (1.5)
y=(1-0,0001)- 5 =0,9999 -y (1.6)
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OcHoBe reoje3nje
rje cy:
X, Y - pelyKoBaHe KoopAuHaTe (MOayJicaHe), a

X,y - HEpelyKOBaHe KOOpAMHATE (HEMOJLYJIMCAHE).

Kama ce pauyHajy HepemykoBaHe (Tomorpadcke) KOOpIMHATE U3 IPABOYTIHX
peIyKOBaHUX KOOPAMHATA, OH/A CE IOCTYyNa OOPHYTO:

¥=—=x+0,0001-x+0,00000001-x = x-(1,000100001) (1.7)
0,9999
y= 5 9y999 =y +0,0001- y +0,00000001 - y = y-(1,000100001) (1.8)
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Cnuxa 1.17: Jujazpam oegpopmayuja

1.9.4. UTM IIpojexuuja

Hoga ciryx6ena xaprorpadceka npojekuunja Perryoiuke Cpouje jecte YTM npojexunja.
[Ipojexunja cnaga y rpyny KoHpopMHHMX KapTorpadckux IpojeKiyja, ITO 3HA4W Ja
omoryhaBa ogyBame CIMYHOCTH (urypa (jegHakocT yrioBa). TakaB Ha4yHWH
IpecIMKaBaka MMa BEIHKY NPHMEHYy y MHOTUM O00JacTUMa JbYACKE IEIaTHOCTH,
a jemHa o THX OOJIaCTH je U reoe3n;ja.
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OcHoBe reoje3nje

[Torpeuna MepkaropoBa NpojeKIHja je y CTBapy M3pa3 aHIJIOCAKCOHCKOT MOopeKia 3a
moaudukoBany I'ayc-KpurepoBy mpojexuunjy. OBa mpojekimja, y oxHocy Ha [ayc-
Kpureposy npojexmujy, nma Behy 30HY mpeciuKaBama (IIECTOCTENeHY) U HemTo Behe
nedopmanyje y 30HH MpecinkaBama. MehyTum, mpeqHoCT JaTe MpojeKnrje OTHOCH Ce
Ha jeJHO3HAYHO ofpelnBame KOOpAWHATA Tayaka Ha OWIO KOM JeNy MOBPIIN 3eMJbe
(my3umajyhu momapre oOmacTH 3a dYHja ce MpEACTaBibamkba KOPHCTH TOJapHA
cTepeorpadcka mpojeKnyja).

Taxole, KoopauHaTHa MpeXa y MOMEHyTOj mpojekunju Hasua ce UTM mpexa, nim
UTM MpexHn cucteM o0ejiekaBara NOBPIIM M II0JIOKaja Tadyaka, IIe je Merap
OCHOBHa jeIMHHLIA MEPEHa.

[IpaBoyrimu koopaunatau cuctemu UTM nokpuBajy 3emipuHy mnospm usmehy 80°
jykHe u 84° cesepHe reorpadcke mmpuHe. CBaka MEpWAMjaHCKAa 30Ha HMMa CBOj
CaMOCTaJHM CHUCTEM IPAaBOYINIMX KOOpJAMHATA Yy PABHU, Ca IOYETKOM Y IPECeKy
€KBaTopa ca CpeIuM MepuaujaHoM Te 30He. KoopaumHare pacTy y cMepy HCTOKa W
ceBepa (cimka 1.18.).
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Cnuka 1.18: Ipuxaz mepuoujanckux 30Ha u OepuHUYUja KOOPOUHAMHUX CUCTEMA
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OcHoBe reoje3nje

Xopu30oHTaIHA KOOPAWHATHA OCa O3HAYaBa ce CIoBOM E, a ycripaBHa KOOpAMHATHA Oca
cinoBoM N. Panu msberaBama M0jaBJbHMBamba HETaTHBHUX BPEAHOCTH KoopawHaTa E,
momaje mM ce koHctanta of 500 000 M, Tako ma CBaké IEHTPAIHW MEpUAHMjaH UMa
BpenHocTH 500 000 M. 3a Tauke Koje ce Hajlase jy’)KHO OJ eKkBaTopa KoopanHaTH N ce
nonaje koucranra ox 10 000 000 merapa. Ha Taj HaunH he cBaku KOOpAMHATHH CHCTEM
UMaTh ToYeTak 3a ceBepHy xemuchepy (y merpmma) 500 000 E u 0 N, a 3a jyxHy
500 000 E u 10 000 000 N.

Ommke UTM 3a mpuka3 monpydja apskaBHe Teputopuje CpOuje m nemoBa CycemHUX
JipXKaBa cy:

e uerBopoyrao UTM je 34T,

e IIMpUHA 30HE MU3HOCH 6° MO reorpadckoj AyXKHUHH, rae je 21° cpenmu MepuaujaH
30He (34 je Opoj 30He), u 8° mo reorpadcekoj mmpunu (pexn je T),

e  MepHa jelMHUIA je MeTap,
e  anCIMCHA Oca je MPOjeKIHja eKBaTopa,
e OpOMHATHA OCa je MPOjeKIrja CpeAber MepranjaHa 30He,

e JIMHEapHa pa3Mepa Ha cpelmeM Mepuaujany m3Hocu 0,9996 (majseha nedopmarmja
MpeciIrKaBama je Ha CPeIWHHU 30HE, a HajMama Ha KpajeBnMa, Tj. Ha KpajeBnMa
30HE HeMa nedopmanmja), u

e  KOHBEpreHIWja MepUarjaHa Mopa OuTH Mama o1t 5°.
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OcHoBe reoje3nje

2. MEPEIBLE YIVIOBA

MacoBHU [Ie0 TEOJCTCKHX pajJioBa MMa 3a 3ajJaTak MpeiCTaBbarbe ICIOBa TEPCHA Ha
HEKO] XOPU3OHTAIIHO] paBHU, OJHOCHO IUIaHy Wi KapTu. Ja Ou ce 0BO OCTBapmiio
HEOIMXOJHO je, HA TepeHy W3MEepPUTH IYXKHHE W YIiioBe u3Mel)y KapakTepUCTHYHUX
Tavyaka ¥ Hah¥u BUXOBE MPOjeKIIHje Ha XOPU30HTAIHY paBaH. 3aTo je y Te0/Ie31j1, HAKOH
Meperba Ha TePeHY, HEOMXOIHO HMAaTH XOPU30HTAIIHE YIJIOBE U XOPU30HTAIIHE AYKUHE.

VY reone3uju ce yrjioBH Mepe I'e0JeTCKUM HMHCTPYMEHTOM - TeoJoiuToM. hume ce, y
3aBHCHOCTH OJi MOTpe0e, MOTy MEPHTH XOPHU3OHTAIHH M BEPTHKAIHU YIJIOBH,
pasnmmunToM TayHomNy. Pa3Boj Hayke W TEXHOJIOTH]jE je YTHIIA0 U Ha Pa3BOj TEOIOJINTA,
TAKO Ja Cy pasHU MpOu3BOohaunM NPOHM3BOIMIIM MOZEIE, PAa3U4UTe TAYHOCTH U
KOHCTPYKLIH]a.

2.1. IIpuHuun Mepema yrJia

[ocroju Bumme neduuummja yrima. Y HacTaBKy cy HaOpojaHe HEKe O HhUX:
e VYrao je neo paBHU OTPAaHWYCH JABEMa NOJyIpaBaMa Koje ce CeKy Y jeTHOj TauKu.
e Y MeXaHHMIIM CE yrao OJJHOCH Ha 00pTamke 3paka OKO jeTHE TauKe.

e VY reone3uju yrao npeAcTaBiba pa3vKy Npasara.

Cauxa 2.1: Besa usmehy npocmophoe u xopuzonmanmoz yeia

'V 3aBUCHOCTH O] TT0JI0Xkaja KOj! 3ay3UMa]jy y IPOCTOPY, YTIIOBH MOTY OWTH:
e [IpocTopHH yrao - yrao y mpou3BOJbHO] paBHH - o (cimka 2.1.).

e XOpHW3OHTAIHM YTao - yrao KOjH IPEJCTaBJba MPOjEeKIHjy MPOCTOPHOT yTiia Ha
XOPU3OHTAJIHY paBaH - o (cymka 2.1.).
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e BepruKaigHU yrao - yrao 4uju Kpawu Jiee y BEpTHKaIHO] paBHU.

Y oBOM ofieJbKy hemo ce 6aBUTH XOPU30HTAITHUM YTIJIOBUMA.

Jeo paBuu m3Mel)y monmynpaBux ce 30Be 00J1acT yria, IOJyNpaBe Cy Kpaiy, a peceyHa
TadyKa je TeMe yria.

Kao mTo je mMepeme CKyml mocTymaka KojuMa je 3a IUb oApehuBame BpeIHOCTH HEKe
BEJIMYHMHE, TAKO j¢ ¥ MEPEHE YII0Ba CKyl aKTHBHOCTH KOj€ NMajy 3a IiJb oapehuBame
BpenHOCTH yria. MepHa jenuaunia (y mpakcu Hajuemhe CTEreH, M FETOBH JCIIOBH
MUHYyTa W CEKyHAa) ce ymopehyje ca BenmmumHOM yriia Koju ce Mepu M Ao0Hja ce
KBaHTHUTATUBHH OJTHOC - MEPHH OpO].

VY reones3uju je 3Ha4yajHa BEJIWYMHA YIJla, OJHOCHO H-EroBa BPEJHOCT, a TO je Mepa
oOprama - 32 KOJIIMKO Tpeba POTHPATH JIEBH KPaK yIjla y cMepy KpeTama KazajbKe Ha
YaCOBHHUKY Jia ITOKJIONH JIECHU Kpak yria. BpenHoct yriia ce nobuja kajga ce o ynrama
Ha JIECHOM KpaKy, OJly3Me YMTame Ha JIEBOM KpaKy yria (ciuka 2.2.).

o= 186°- 120"= 66"

B

Cnuxa 2.2: Xopuzonmannu y2ao

VY cnyyajy ma ce Hyna yriaoMepa Hala3u y OOJIACTH yIia YHTame Ha JIECHOM Kpaky he
OWTH Mame HEro Ha JICBOM. Y TOM CIly4yajy YUTame JICCHOT Kpaka Tpeba yBehartu 3a
BpenHOCT myHOr kpyra (360°), ma Tex oHAa HM3BPUIMTH OAy3uMame. [loTmyHO uCTH
TIPHHITAI BaXKH U Y TEOJIE3HjH, 3a YTIIOBE MEPECHE HA TEPEHY.

Ha tepeny je yrao mne¢unucan ca tpu Tauke A, B u C (ox xojux Gap 1Be Mopajy OuTn
TeoJIeTCKE Koje Cy CTabMIM30BaHe TPajHUM WIIH IIPUBPEMEHNM Oellerama ca O3Ha4eHUM
neHTpuMa) (ciuka 2.1.).

VY reopnesuju, Hajuenthe Huje OurtaH yrao o'y kocoj paBuu ABC, Beh merose npojekuuje
Ha XOPH30HTAJIHY U BepTHKaiHe paBHU. Kpo3 Tauke B u C cy nmocraBbeHe BepTHKAIHE
paBHEu V| u V,, a Kpo3 Tauky A xopu3oHTanHa paBaH H koja je, 300r mperienHocT,
M3MEIITeHa 10 Tpojeknuje A'. XOpH3OHTAIHH yrao o MehHHHITY IIpaBe IpeceKa
BEPTHKAJIHUX PaBHU V| U V, ca XOPU30HTAJIHOM PaBHHU.
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VY cximamy ca HaBeIEHMM IIOCTYIIKOM, KOHCTPYHMCAaH j€ MHCTPYMEHT 3a MEpeme
xopusoHTanHux yriosa - TEOJJOJINUT.

VHyTap Teomonura C€ Hajga3d MPCTEH Ca YIVIOBHOM IOZCJIOM KOjH ce Ha3uBa
XOPU30OHTAJIHU JIUMB. Teononut takohe mopa umati IYPBUH koju he ce oko
0OpTHE OCOBHHE KPETaTH rope-mojie u TuMe (GOopMHUpaTH BH3YpHY (KOJIMMALHOHY)
paBaH.

IIpeceuHa nuHMja BEpTHKAJIHUX BU3YpHHX paBHH V| U V, ce HasuBa AJIXUJIAJITHA
OCA uHCTpyMeHTa 1 OHA MOpa IIPOJIa3UTH KPO3 LieHTap JIMMOa.

O TEOmONUTYy W HHCTOBUM CACTaBHHM JEJIOBHMA, JCTajbHHja OO0jallliberha CICAe Y
HACTaBKYy.

2.2. UHCTpyMeHTH 32 Mepem-e yIJIoBa

Teomonur (cnuka 2.3.) je ONTHYKO-MEXaHWUYKH ypehaj KOju MPBEHCTBEHO CIYXH 3a
MEpEEbe XOPH30HTAITHUX MPaBalla i BEPTUKAIHHUX YIIIOBa (3CHUTHUX OCTOjarba).

Cnuxa 2.3: Teoooaum
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OcHoBe reojesnje
I'maBHU nenoBu Teogonuta cy (ciuka 2.3.):
®  TIOCTOJBE Ca TPH NOJIOXKajHA 3aBpTHa (14),

¢ TOPHU MOKPETHH €0 MHCTPYMEHTA — alXuaana, Ha K0joj ce OCHM TJaBHHUX JeJI0Ba
HaJyase u:

e onrtuuku HUMAH (1) - cimyxu 3a Tpy0O BU3UpAKHE,

e  3aBpTam 3a M30IITPaBame CIukKe (2),

e  3aBpTam 3a M30IITpaBame KoHYaHHIE (3),

®  OIJIeNajo 3a OCBETJhECHE BUIHOT MmoJjba (5),

e  3aBpTam 3a M300p YHTarka BEPTUKAIHOT WIIM XOPHU30HTAIIHOT uMoa (6),
e  KouHHMIa AypOuHa (8),

e koyvHuia anxuaazie (9),

e ontuuky Bucak (10) - cayku 3a HEHTpUCAHE HHCTPYMEHTA,

e perneruimonu 3aBpTak (11) - ciayxm 3a u300p TMOYETHOT YHUTakLa Ha
XOPHU30HTAIHOM JTUMOY,

e  3aBpTam 3a GUHO IoMepame anxunane (12),
e  3aBpTam 3a QUHO IoMepame aypouna (13),
o mbene (7),
*  nypbum,
®  XOPHU3OHTAJIHU U BEPTUKATHU JIUMO (YrIIOMepH), 1

L CIIpAaBC 3a OYUTABabLC MOJACIIC XOPHU30OHTATHOT U BEPTUKAIHOT nuMba (4)

Ilocmome ca mpu nonoxcajua 3a6pmra TOCTaBJba CE HA TNIABYy CTATHUBA U 33 BY
npuyBpiihiyje IEHTpadHUM 3aBpTE-eM. [lON0XKAjHHM 3aBPTHH CIyXe 3a JoBohewme
WHCTPYMEHTA y KEJbEHH II0JI0Kaj (XOPH30HTHPAkEe HHCTPYMEHTA).

Anxuodada je TOPHU TOKPETHH [0 MHCTPYMEHTa Ha KOME Ce€ Haja3e CBU OCTaJH
JICIIOBH, OCUM XOPH30HTATHOT JINMOA.

Jubene ce Hanaze Ha ANXUAAIN U CITyXKE 38 XOPU3OHTHPakE HHCTpyMeHTa. [eHTpuyna
nmbena CIry>kd 3a Tpy0o, a 1eBacrta 3a GUHO XOPU3OHTHPAHE HHCTPYMEHTA.

Jypbun je onTrdka crpaBa HaMEHCHA 32 YBEINYABAE JIMKa YIaJbeHUX NIPEeAMETa, KOjU
ce IOoCMaTpajy WM BHU3UPajy. 3ajeJlHO ca BEPTUKAIHMM JMMOOM, YBPCTO je Be3aH 3a
00OpTHY OCOBHMHY IypOHHa, KOja ce Ha KpajeBUMa OCllamba Ha Hocaue JypOuHa.
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Xopu30nmamm aUM0 je yriiomMep ca (1)I/IHO HU3BCACHOM IIOACIIOM, HaMCHCH 3a
OPCUMU3HO MEPCHHC XOPU3OHTAJIHUX YTJIOBA.

Bepmuxkannuu numé je yrmoMep ca QUHO W3BEICHOM IIO/ICIOM, HAMEHEH 3a IPEIH3HO
Mepeme BEPTUKAIHUX YIJI0Ba.

Cnpase 3a ouumasarse nooeje XOpU30OHMAIHOZ U EPMUKANHO2 TUMOA HATIa3e ce Ha
ANXUIAAH U CIYXKE 332 YHTAhe MalbUX O] HajMambuX MOJcoKa Ha TUMOY.

TeomonuTH ce MOTY TO/ACIUTH NpeMa TAYHOCTH U MPeMa KOHCTPYKIIH]H.
[Ipema TagHOCTH, TeOHONNTH ce Aeine Ha (Hemauke DIN Hopme Nr 18724.):
1. TeogonuTu Bucoke TauHocTU < 0.6 ",

2. Teoponutu Behe Tauynoct <2 ",

3. Teomonutu cpeambe TaYHOCTU < 6 ",

4. TeogoauTH Majie Ta4HOCTH < 25 ".

[Ipema HauMHy KOHCTPYKLHjE, HAPOYUTO XOPHU3OHTAIHHUX M BEPTHKAIHUX JMMOOBa,
TEOIOJIUTH CE JIeJIC Ha!

1. MexaHWYKe TEOHONNTE - TUMOOBH Cy HAIpaBJFEHH OF METaja, OYHTaBajy ce momMohy
JyTie WM jeJHOCTaBHOT MUKpPOCKoOTIa (ciuKa 2.4. - JIeBO);

2. ONTHYKE TEOAOJUTE - MPUMEHA ONTHUYKHUX CHUCTEMa, CTAKJICHH JTUMOOBH, YUTAE CE
BpLIK y3 KopHiIheme CI0KEHUX MHKPOCKONA U MPUMEHOM ONTHYKHX MHKpOMETapa
(cnuka 2.3.);

3. €JEeKTPOHCKE TEOAO0JHUTE - UMa]y TOCEOHY KOHCTPYKLH]Y JTMMOOBA, KOjU Cy MOTOIHU
3a IUTUTAIHO OYMTaBame (ciamka 2.4. - IeCHO).

Cnuka 2.4: Mexanuuku u e1eKmpoHcKu meoooaum
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OcHoBe reoaesuje
2.2.1. Jlubene

[pu Mepery XOpU30HTATHUX YIJIOBA, PaBaH MOAENIE XOPU30HTAIHOT TMMba Mopa GUTH
Yy XOPH3OHTAJIHOM II0N0Xkajy. JloBoheme paBHH y XOPH30OHTAJaH WIM BEPTHKAJIAH
moJIokaj m3BoAmM ce momohy cmpame, koja ce Ha3uBa juOena. JlubGeme cy Bpio decto
CacTaBHHM JIeO pa3HUX MHCTPyMEHATa WU CIIpaBa.

Kama ce pamgu 0 TeOmETCKMM HHCTPYMEHTHMa, KOPHCTE C€ IIeBacTa M ICHTPHYHA
nmobena.

2.2.1.1. IleBacra Jaubena

LeBacta mmbena (cimka 2.5.) je OpymeHa cTakieHa II€B 3aKPHBJHEHOT OOJHKA,
HCITyHhEeHA aJIKOXO0JIOM HITH CYMIIOPHUM €TPOM, TeYHOIINYy Koja iMa BeOMa HUCKY TauKy
cMmp3aBama (peko - 50 °C). 3arpejana Te9HOCT ce cumna y oOpaljeHy cTakieHy 1eB, Koja
ce TOTOM XEpMETHUYKH 3aTBopH. HakoH Xialjema TEYHOCTH, Y CTaKJICHO] IICBH OCTaje
0e3Ba3myIIHN TIPOCTOp, KOjU c€ Ha3uBa Mexyp jmbene. Hactao Ha oBaj HauMH, MEXyp
nubene yBEK 3ay3MMa HajBHIIM TOJNO0Xa] y meBu. Ja Ou ce nmbena 3amTuTANa O
omrehema, IocTaBsba ce y MeTaIHU OkJIon. OH ca ropme cTpaHe uMa eJIUIICACTH OTBOD,
KOjH CITy’KH 3a TIoCMaTpambe Mexypa Juoere.

Cnuxa 2.5: Ilesacma nubena

lopmwa crpana nubene, y y3ay>KHOM IIpeceKy MMa OOJIMK KPY)XHOT JIyKa, KOjU je
Jo0ujeH Bpio nakjbUBOM oOpanoM. Tauka Ha cpequHU KpPYXKHOT JIyKa jaubene (ciuka
2.6.), 30Be ce HopMaiHa Tauka Jubene (T). [lomynpeunuk nnbesne, Koju mposia3u Kpo3
HOpPMaJIHy TauKy, 30Be ce IJ1aBHU nosynpednuk juodene (TS). Tanrenra kpy»xHOT JyKa,
KOja IpoJIa3u Kpo3 HOPMAJIHY TauKy, U yIpaBHA je Ha IVIaBHHU IOJYNPEYHUK, HA3HBa CE
riIaBHa TaHreHTa win oca nudene (LL). ¥ TpeHyTKy Kaza ce cpenuHa Mexypa HMoKiIana
ca HOPMAQJHOM TAauKOM, IJIAaBHM IIOJNYIIPEYHHK je BEpTHKalaH, IJIaBHAa TaHICHTa,
OJJHOCHO oca Jibelnie XOpH30HTAJHA Yy IIPOCTOPY, M Tala KaXeMo Oa Mexyp Jimbeie
BPXYHHU.

Kama roBopmMO O Teonme3Wju W TEONONHTY, IleBacTa Jmbena Cciayxu 3a (QHHO
XOPU30HTHpamke MHCTPYMEHTa. Y MOMEHTY KaJa Mexyp Jimlese BpXyHH, oca Judese
3ay3MMa XOPHM3OHTAJIaH MOJI0Xaj, [1a MOXKEMO KOHCTaTOBaTH M Ja j€ TEOJOJIUT
XOPHU30HTHPAH.
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300r Jakmie MpoICHE IOJ0XKaja MeXypa, ca CIOJbAllllbe CTpaHe nubeie Halasu ce
yrpaBHpaHa IoOjeia, Koja MOXXE OWTH KOHTHHyHMpaHa (Ciuka 2.8.) WIM CUMETpHYHA
(cmuka 2.7.) y ogHOCY Ha HOpManHy Tauky. Cpeama Tadka IOAeJie, Ha3uBa ce MapKa
mubene (M). Kox crapujux nHCTpyMeHaTa BpeIHOCT MOAe0Ka je 2.26 mm (mmapc), a Kox
HOBHjUX 2 mm, aJii j€ U JaJbe 3a/Ip’KaH CTapy Ha3UB ITOJIC0Ka - TIapC MoIele.

Tpae

| M

T 7

S

Cnuka 2.6: I'eomempujcku enemenmu yegeacme aubene

Q===1)

Cnuka 2.7: Jlubena ca cumempuiHom napCHOM NOOeIoM

Choegis o))

Cnuka 2.8: JIubena ca KOHMUHYUPAHOM RAPCHOM NOOEIOM

JIuGena 4duja je yHyTpamma LeB OpylieHa camMo ca je[He CTpaHe, Ha3uBa ce NpocTa
neBacrta jubena. Jlubena unja je yHyTpalma IeB OpylIeHa ca CBHX CTpaHa, a Iojena
HaHeCeHa Ha /IMjaMeTpaJHO CYTIPOTHUM CTpaHaMa (ca TOpme U JOE CTpaHe), Ha31uBa Ce
peBep3nona aubdena.

ITo je Behu momynpeunnk audene, Beha je U oceTJbUBOCT Nubene, a Beha je U qyKnuHa
Mexypa nubene. JInbene ca BehoMm nyxuMHOM Mexypa Cy Iperu3HHje.

OcetspuBOCT HOENE je MEHTPAIHN yrao KOju OATOBapa JIyKy OJ jeAHOT mapca (CIHKa

2.9.). To je yrnoBHa BpeJHOCT jeIHOT apca, OAHOCHO

o=

@2.1)
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OcHoBe reoaesuje
rae je:
b - Bpeanocrt jemnor mapca (6=TA=2 mm), a

p" - BpEIHOCT jeJHOT panujaHa y ceKkyHaama (p"=206265").

horizontala osa libele

T

S

Cnuxa 2.9: Ocemmusocm nubene

Kana mexyp nmbese BpXyHH, oca JiOesie CTOjU XOPU30HTAIIHO, a TJIABHU MOIYIPEYHHK
BEPTHKAJIHO. AKO ce juOena HarHe Ja MeXyp OJCTYNHM 3a jeJaH mapc, IJIaBHU
HOJIYNPEYHHK JinbOene Haruyhe ce y ofHOCY Ha BepTHKally 3a yrao o, 3a koju he u oca
nubesie OACTYIHUTH O Xopu3oHTa. HajupocTHje pedeHo, oceTsbuBOCT ubene je yrao 3a
Koju Tpeba HarHyTH ocy Jubesie 1na Mexyp OJCTYNM 3a jelaH IHapc, OJHOCHO
OCETJBUBOCT JIMOEJIE j€ YIII0BHA BPEAHOCT jEHOT rapca.

Hajmpenmsanje nubene mmajy ocerssmBocT of 17 mo 2”. OcerspuBOCT nmbene Kox
TeOJIETCKUX HHCTpYMEeHaTa ce kpehe y uatepBany ox 10” - 120",

2.2.1.2. IlenTpuuHa Judesa

Henrpuuna (cepuyna, nmnuHapuuna) nubena (cimka 2.10.) mspalhyje ce ox mmpe
WJIMHAPUYHE CTAaKJICHE LIEBH, YHjU je TOPIM YHYTpAIIlbHU Jieo OpylleH Kao cdepHa
kanota. Mexyp nubene ce Gpopmupa Ha HCTH HaYMH Kao KOJ| IieBacTe aubese, ¢ TUM Ja
j€ oBJIe KPY)KHOT 00JIMKA.

Oca neHnTpu4He MHOEIe je mpaBa Koja ce MOKJIala ca TIIaBHUM HOIYIPEeYHUKOM JInoene,
onmHOCHO ca ocoM mmuHApa (L'L”"). Tauka y K0joj oca miIMHApa TpOIUpe Kpo3 chepHy
KaloTy, HazuBa ce HopManHa Tauka jgubene (T) (cmuka 2.11.). PaBan koja croju
YIIPaBHO HA OCY LWJIMHIAPA U CAIPKK HOPMAIHY TauyKy, Ha3MBa CE IJIaBHA TAHTCHTHA
paBan. Kagma ce cpemuHa Mexypa NOKIama ca HOPMallHOM TadykoM (Mexyp jmOerne
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BpPXYyHH), TaJa je IJIaBHa TaHT€HTHAa paBaH XOPHU3OHTAJIHA, a Oca JHOee BepTHKaJHA.
Hopwmasna rauka nubesne Huje obenesxeHa, Beh je ca LEHTpOM y B0j obenexeH kpyxuh,
KOjH CITY’KH 3a IPOBEpaBamke J1a I MEXyp JrOere BpXyHH.

L

S

Cnuka 2.11: F'eomempujcku enemenmu yeHmpuyte aubene

Hentpuune nuberne cy Malie OCETJBUBOCTH, Koja ce kKpehe y maTepBamy ox 2° - 30°.
Kopucte ce 3a npuOmMIDKHO IOBOheme paBHM M NPaBUX Yy XOPU3OHTANAH WIH
BEpTHKAJIAH IIOJIOKa], OJHOCHO KaJa ce paid O TEONONUTy, 3a HPHUOIIIKHO
XOpU30HTHpamke HHCTpyMeHTa. lleHTpuuHe nmbene ce KOpPHCTE Kao CJIOOOIHE HWIH
BE€3aHE 32 HHCTPYMEHT, JICTBE MIIM JPYTU Fe0NeTCKH IPHOOP.

2.2.2. ypOmn

JypOuH je onTrdka crpaBa Koja CIY)KH 32 YBeIWYaBamke yAaJbeHUX MPEAMETa, KOju ce
rmocMatpajy nim Busnpajy. [locroje Tpu Bpcre nypoOuHa:

L4 KaTOIITPUYKH,

e  JUONTPUYKH, U
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e  KOMOWMHOBaHH.

Karontpuukn mypbunu 3acHNBajy ce Ha MPUHIOWIY O0Wjamka CBETJIOCTH O OrJeana.
Y reonesunju, oBa BpcTa AypOMHA HUje HAIIIa IPUMEHY.

Juontpuuky nypOvHY 3aCHHBAjy C€ HAa IPUHIUITY [IPEIaMarba CBETJIOCTH.

KomOnHOBaHM nypOWHH, Kao INTO caMma ped Kaxe, MNPEACTaBbajy KOMOWHALH]Y
KaTONTPHYKAX M AUONTPUUYKHUX AypOMHA, OTHOCHO y CBOjOj KOHCTPYKIMJH HMAjy U
orienaiga ¥ COUUBA.

Kako ce y reonesuju yriaBHOM KOpHCTE IHONTPUYKH NYpOMHH, Y HACTaBKY TEKCTa
6uhe onrcaHa caMo BUXOBa KOHCTPYKIIH]a.

I'maBHUM nenoBu TuoNTpUYKOr 1ypOuHa cy (ciuka 2.12.):

e 1B 00jeKTHBa M 00jEKTUBHO COYMBO WJIM OOJEKTHB - HAJa3H CE HA MPEIHEeM Aey
nypOMHa, OKPEHYTO Ka 00jeKTy, 110 YyeMy je 1oouso u ume (1);

e 1IeB OKyJapa W OKyJapHO COYMBO WIJIM OKyJlap - HaJla3u Ce Ha 3albeM ey
IypOnHa, OKpEHYTO Ka OKYy, 10 YeMy je mobwmo u ume (3);

e CTakieHa IUIOYMIAa ca KOHYAHUIOM (4) je mpmuBpmihieHa 3a IeB OKyiapa momohy
IBa WIM YETHPHU KOPEKIMOHA 3aBPTHA, NOMONY KOjUX Ce KOHYAHMIA MOJXKe
ToMepaTy ¥ poTupaT. TH 3aBpTHH ce KOpHUCTE 3a pekTuduKanujy Teogonura (5).

Cnuka 2.12: Koncmpykyuja ouonmpuykoe 0ypouna

Ha nypbuny ce Hamasu u 3aBpTam (2), KOju CIyXH 3a (OKyCHpame, OJHOCHO 3a
H30LITPABAE JIHKA.

2.2.2.1. Konuyanunma

Konuanmuma ce wu3pallyje y BuAy cTakjieHe IUIaHIapajeNHe IUIoYMIle ca (GHUHO
yrpaBHpaHUM LPTHIAMA.
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Konuanuiia uMa BakHy yJOTY KOJl T€OJCTCKHX WHCTpyMeHata. be3 mwe Ou nypOuH
MOrao Jia ce KOPHCTH caMO 3a MocMmarpame mnpeamera. Kona Teomonmura W apyrux
TEOJCTCKUX WHCTpyMEHara, AypOWH CIy)kKH 1da ce mnoMohy KOHYaHWIE BHU3UPAjy
reofieTcke O3Hake (y HOBHje BpeMe W O0jeKTH), Ha KOjUMa ce€ MOTY OCTBAapHTH H
onpehena mepema. Ha ciumu 2.13. mprka3aHo je HEKOJIMKO BPCTa KOHYAHHMIIA.

Cnuka 2.13: Konuanuya

[IpaBa koja mposia3u Kpo3 ONTHYKH IICHTap 00jeKTUBHOT COYMBA H MPECEK BEPTHKAIHOT
M XOPH30HTAJIHOT KOHIA KOHYaHWIlE, Ha3WBa ce BU3ypa. Busupame mnpeacraBiba
moctynak HaBohema BuU3ype Ja rnoraha sxeJbeHy TauKy B CACTOJH C€ OJI:

e rpyOor BU3Mpama, IITO MPEICTaBIba JOBOhEHmE KeJbeHe TauKe Y BUIHO MOJbE, H

e (QuHor Bm3HWpama, INTO TIPEACTaBJbAa MAOBOhEHE TIpeceka BEPTHKATHOT U
XOPHU30HTAIHOT KOHI[A KOHYAHUIIE Ja roralja )xeJbeHy TauKy.

Kanma ce mpruya 0 KOHYaHUIM, MOpa CE MOMCHYTH U MOjaM KOHYAaHHYHA Iapajiakca.
Haume, na 6u ce reoeTcka Mepemha MOrJia HECMETaHO 00aBJbaTH, MPHIMKOM OMaXKamha
JHMK TIpeJMETa ce MOpa Halla3UTH Y PABHU KOHYAHHWIE. YKOJIHMKO CE JIUK MpeJMeTa He
Halla3M y paBHU KOHYaHHIE, KOKEMO a MOCTOjU KOHYAHMYHA Mapajiakca, OJHOCHO
pacrojambe u3Mely paBHH JIHKa TIpeAMETa W PAaBHH KOHYAHWIE je KOHYaHWIHA
naparnakca.

YTBphHuBame mocTojama KOHYaHMYHE TTapajiakce je BPJIO jeHOCTaBHO M OJBHja c€ KpO3
JIBa KOpakKa:

L N30MITPE CC KOHIIW KOHYaHNUIC U JIMK IIPECIAMETA,

®  KCIpPEZ OKyJapa ce OKO IoMepa JEBO-IeCHO (MIIH Tope-a0Je).

VKOJIUKO JIHK npeamMeTa Mprje IMPpUJIIMKOM NOMEpamba OKa, KOHYaHUYHA Iapajiakca HE
HOCTOjI/I. Vkoauko ce OPpUIMKOM IMOMEpPamka OKa, moMepa U JIMK NpeaMEeTa, KOH4YaHNYHa
rnapajiakca HOCTOjI/I. IlonumraBame KOHYAHHYHE napaJjlakce BplId C€ WK MMOMEpamhEM
JIMKa MpeaAMETa y paBaH KOHYAaHUIIC (KopeKqua H30IITPEHOCTHU JIMKA npeaMeTa), nim
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MOMEparmkeM pPaBHU KOHUYAHWIE y PaBaH JHMKa mpeamera (KOpPEeKIWja H3OMITPEHOCTH
KOHYaHUIIE).

f
1F

75
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Cnuka 2.14: IIposepa nocmojarea KoHuaHuyHe napaiaxce

2.2.3. Oce Teogoanra

Kana ce roBopu 0 ocama TeoonuTa, Mopajy ce nedpunucaru cienehe oce (ciuka 2.15.):

44

AnxumaqiHa WIM BEPTHKAlHA OcCa - 3aMUIJBCHA IpaBa OKO KOje Ce pOoTupa
amxugana (VV).

O6pTHa oca nypOHHa - 3aMHUIIIJbEHA TIPaBa 0Ko Koje ce potupa nypoun (HH).

Oca nieBacte nubene Ha anxugaau (LL) (mormasibe 2.2.1.1.).

Busypa - mpaBa koja qeuHNCaH TagyKamMa: ONTHYKA [IEHTap 00jeKTHBHOI COYMBA U
TPECEeK BEPTHKAIHOT U XOPH30HTATHOT KoHIla koHyanwuie (LL).

\

L L

Cnuxa 2.15: Oce meooouma
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2.2.4. HcnurnBame M peKTH(HUKANNja HHCTPYMEHATA 32 Mepembe
XOPHU30HTAIHHUX yIJI0Ba

CBH TeoIeTCKH MHCTPYMEHTH KOjH ce KOPHUCTE 3a oapeheHa Mepema Mopajy, Ipe came
TEepPEeHCKe yrnmoTpede, Mpohu neTasbHy KOHTPOIY KBAJIMTETa U UCTIpaBHOCTH. To je BeoMa
Ba)XXHO, jep Mopa IMocTojaTé onpeheHa CUTypHOCT y KBAIHMTET AOOMjEHHX IMOJaTakKa.
Crora reofeTcku mpuOOp Mopa OWTH TperjieflaH W WCIUTAaH, Tako Ja 3aJI0BOJhaBa
JeKIaprcaHy Ta4HOCT, Ka0 W Ja WCITy’HhaBa KOHCTPYKLHjCKE yCJOBE, KOje TapaHTyje
npousBohay.

[Ipn Mepemy XOPHU3OHTAJIHHMX YIJIOBa, KOJ TEOJNOJMTA, TOTAIHHX CTaHWIA U APYIHX
MEpHHMX HHCTpYMEHaTa, oJpeheHn 1e10Bu Mopajy OUTH y IpOIUCaHUM OJJHOCHMA.

Pextudukanuja, 0JHOCHO KOPEKIMja caMOr Mepwiia IpeJCTaBiba MOCTYyIaK A0Bolema
UCTOT y CTame (PyHKIMOHHMCama MOroIHOr 32 BeroBy ynorpedy. IIpernen reogerckux
MHCTpyMEHAaTa BpUIM c€ Yy OBJalheHMM METPOJIOMIKUM JabopaTopujama, JOK
UCTINTHBAE U PEKTU(HKALN]Y CIIPOBOJM CaM KOPHCHHK.

Kao mTo je Beh HamoMeHyTO, TEOJONUT j€ ONTHYKO-MEXaHWYKH ypehaj Koju
NPBEHCTBEHO CIY)KH 332 MEPEHhEe XOPH30HTAJIHMUX MpaBalia M BEPTHUKAIHHX YIJIOBa
(3eHUTHHUX OACTOjama). Y HOBHjE BpeMe, BHUXOBA ymnmoTpeda je cBelcHa HAa MHHHUMYM,
OJTHOCHO BeOMa PETKO ce Kopucrte. [loueTKkoM OBOr Beka, ynoTpeba eleKTPOHCKUX
TeonoNuTa (TOTATHUX CTAHWIA) je IOKUBENIa CBOjy eKCHaH3Wjy. ToTanHa cTaHWIa je
CJICKTPOHCKHU TEOJIOJUT ca yrpal)eHuM eneKkTpo-OoNnTHIKUM JaJbHHOMEPOM U ypehajuma
3a TIpUKa3 M CKIAJUINTCHE MEPCHHX MojaTaka. Kako TEomONUT, TaKO M TOTajlHA
CTaHUIIA, 32 MCPEHC XOPU30HTAHUX YIIIOBa, Tpeba Ja ucnymanajy cieache yciose:

1. Oca ueBacre nubesne Ha aNXUaa MOpa OUTH yIpaBHA Ha aIXUIaJUHY OCY.
2. Buzypa Mopa O6utH ynpasHa Ha 0OpTHY ocy 1ypOuHa.
3. BepTukanHa npTa KOHYaHHUIE MOpa OUTH 3aMCTa BEPTUKATHA.

4. O6pTHA oca mypOuHA MOpa OWTH yIpaBHA HA aJXUIAJHY OCY.

HcnutrBame u pekTu(UKaIja cy ONMCaHN Y HACTaBKY TEKCTA.

1 Ycnos:

Oca neBacTe nubene Ha alxXugaam Mmopa ouTu YyiipaBHa Ha aJIXUJaguHYy OCY.

[Tomro ce TeomoyuT NMOCTaBU M (PUKCHUPA 3a CTATUB, JeIyjyhH Ha MOJNOXKajHE 3aBPTHE
NPUOIMIKHO Ce XOPU30HTHpPA MHCTPYMEHT, Tj. LIEHTPUYHA JMOena J0BEE a BPXYHH.
ITocne Tora ce npenasu Ha HCITUTUBAE IPBOT YCIIOBA.
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Cnuxa 2.16: Hcnumuegaree npgoe ycioea

IeBacTa mubena Ha aNXUIAaK c€ JOBEAC MPUOIMKHO MAPATCTHO 3aMUIIJBEHOM MPAaBILy
n3Mel)y Ba Imosio’kajHa 3aBpTHA, a 3aTHM ce MOMONY HMCTa JBa MOJIOXKAjHA 3aBPTHA
Mexyp nubene nosene maa BpxyHHU (ciuka 2.16.). HakoH Tora ce amxmgazna OKpeHE 3a
180°, Tako 1a nuGena 3ay3uMa MPHOTHKHO MApaeTaH MOM0YKa]j MPETXOIHOM TIOJTOKA]Y.
Ako Mexyp nubene M y TOM I0JI0Xkajy BPXYHH YCIIOB j€ 3aI0BOJBCH. YKOJIHKO MEXYp
nubene OjCTyna, OHIA je TO OJACTYMame JABOCTPYKOT Kapakrepa. JeiHa MOJOBHHA
OJICTyNarma HACTaje 3aTO INTO alXH/aJHHA Oca HHje BEPTHUKAIHA, a JApyra MOJOBHHA
300r HeympaBHOCTH oce Ji0elle Ha ainxupaauHy ocy. I[lonmoBuHa oxcTymama ce
MOHUINTABA MMOMONY KOPEKIIMOHOT 3aBpTH-a Ha JHOeNH, a JApyra IHOJOBHMHA momohy
MOJIOXKAJHOT 3aBPTHA.

Onucanu nocrynak Tpeda HOHOBUTH BUILIE ITyTa, CBE AOK OACTYIAbE MeXypa Judese u3
JiBa TI0JIoXKaja He Oyze Mame O] IMOJIOBMHE jeqHor mapca. [la Ou ce anxupaanmHa oca
JloBeIa y BEpTHKAIAH T0JI0%a]j, Tpeba anxuaany okpenytu 3a 90°, 1j. y mpasam tpeher
TIOJIOXKAJHOT 3aBPTHA M IOMONY Wmera Mexyp JIrudesne TOBECTH J1a BPXYHH.

[Tocne Tora y cBUM MOJIOXajiMa adxXuaaze, MexXyp IeBacTe Judene Ha alxugaan tpeda
Ja BpXyHH. AKO TO HHje ciy4daj Tpeba MaXJbHBO IOHOBHTH II€0 IOCTYIAK
pexTuduKanyje, jep NPBU YCIOB HHUjE 3aJ0BOJHEH, OAHOCHO MOCTYMAK PEeKTH(UKAIIje
HHje KOPEKTHO CIIPOBEJICH.

Hanomena 1

[IpunukoM Mepema XOPU3OHTAIHUX YIJIOBA H3Y3E€THO je BaXHO jaa JjuMO Oyne
XOPHU30HTANIAH, OJHOCHO AIXUIAJMHA OCa BEPTHKAIIHA. YKOIHUKO ajJXUAaJiHa Oca ca
BEPTHKAJIOM 3aKjialla HeKd yrao O, Taga he BpPEAHOCTH MEpeHuX yrioBa OWUTH
onrtepehene rpemkama koje 3aBuce on yria o. OBa rpemka ce He MOXKE OTKIOHUTH
METOJIOM paja.

Hanomena 2

Kox ToTamHMX cTaHHWIa ce 32 XOPU3OHTUPAE, YMECTO LeBacTe Jubese, KOPHCTH
eNeKTpoHcKa smbena. VcnuTuBame yciioBa ce BpIIM Ha WCTH HAYMH, C TUM Ja Ce
pekTudukanyja (YKOINKO je ToTpeOHa) BpIIX y OBIAIINEHOM CEPBHCY.
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Il ycnoe:

Buzypa mopa 6utH yripaBHa Ha 0OpTHY ocy 1ypOuHa.

HcnutuBame ynmpaBHOCTH BU3ype M OOpPTHE Oce ITypOMHA Ce MOXE M3BPIIUTH TTOMONy
JIBOCTpYKE KOJMMAIIMOHE TPEIIKe. Y MPBOM TOJI0XKajy TypOrHa HaBU3Upa ce HeKa JIako
YOWBHMBAa W CHTYPHO Ie(HHHCAHA TadkKa, KOja jeé Ha MPHOIIHKHO WCTO] BUCHHHU Ca
WHCTPYMEHTOM, Ha O7CTOjamy o7 oko 200 u BHIlIe MeTapa W W3BPILIN YNTAHkHE MOAeNe Ha
XOPH30HTATHOM JUMOy. 3aTUM HCTy Tauky Tpebda HaBU3UPATH y APYIOM IIOJIOXKAjy
JypOWHA ¥ TTIOHOBO M3BPIIUTH YUTAKE Ha XOPU30HTATHOM TUMOY (ciuka 2.17.). Ycios
j€ 3a/I0BOJBEH aKO CE YMTame Yy IPBOM U JPYroM I0JIOXKajy pasiukyje 3a 180°. Axo je
pasnuka ynrtama Beha nim mama ox 180°, mocroju konmMarona rpemika C.

FA

Cnuka 2.17: ¥Ynpaenocm éusype u obpmue oce 0ypouna

JIBocTpyKa KoJIMMaIlMOHa Tpenika ce oapehyje mo hopmynu:

2C=(11+£180°)—1 (2.2)
rze cy:

2C — mBoCTpyKa KOJIMMAaIMOHA TPEeIKa,

I  —yurame Ha IUMOY y IPBOM I10JI0XKa]y AypOHHa,

II —yurame Ha IUMOY y APYrOM NOJIOXKajy TypOuHa.

Yurama ocnoboljeHa yTHIaja KOJMMAIMOHE Ipelike noduhe ce ako ce BPeIHOCT
KOJIMMAIIMOHE TpEIIKe anre0apcku cadepe ca YUTameM THozene JumOa U3 HpPBOT
moJjioxkaja IypOWHA WM OAy3Me€ O]l BPEIHOCTH UYHTama Iofeie TuMmba W3 Ipyror
MoJI0XkKaja JypOMHA, IPOMEHEHOT 3a 180°:

I'=1+C=(I+£180")-C (2.3)
rae je I” unrame ocnoboheHo yTumaja KOIMMaHOHE TPEIIKe.
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Pexrudukanuja oBor yciaosa BpIu ce Ha cieaehu HaumH:
(] I/I:-spaqua CC BPCAHOCT YUTama NomnpaBbEHA 3a yTI/IIIaj KOJIMMAIlMOHE I'PCIIKE.

e Jlenyjyhu MEUKpOMETApCKUM 3aBPTH-EM AJIXH/A/IE HAMECTH CE YUTAME TONPABIHEHO
3a yTUIaj] KOJIMMAIFOHe TpemKke 300r gera he ce BU3ypa MOMEPHTH ca MPETXOTHO
HaBH3MPAaHE TauKe.

e [lomepajyhm KOHYaHMYHH TIpCTEH MOMONY KOPEKIIMOHHWX 3aBpPTH:a, JOBEAC Ce
BU3ypa J1a TIOHOBO roralja n3abpaHy TaduKy, 9YuMe je peKTH(HKaIHja H3BPIICHA.

Hanomena

Kana ce Bim3upame Tauaka v YUTakE MOJielie JIMMOa BPIIIH Y JIBa [OJIokKaja JypOuHa, 1a
Ce Kao KOHAYHA BPEIHOCT YCBOJU CpPEIEba BPEIHOCT YHTama Iojeie JmMmba u3 006a
nojioxaja, nobuhe ce BpemHOCT ocioOoheHa yTulaja KOJMMaluoHe Tpemke. To y
CYIITHHU 3HA4YM Ja CE, W3 pe3yiTara MEpema, YTUIA] KOJIMMAIMOHE TPEIIKEe MOXKE
eNMMMUHHCATH n300poM oaroBapajyhe metone pana.

1l ycnoes:

BepTtukanHa npta KoHUaHUIIE Tpeda Ja je 3auCcTa BEpTHKATHA.

BepTukaiHOM LpPTOM KOHYaHHIIE HABU3Mpa Ce HEKa yjaabeHa Tadka. JlypOun ce
3aBpPTHEM 3a (UHO BU3Upame MoMepa OKO OOPTHE OCe U MpAaTH J1a JIM BEPTHKAJIHA LpTa
CTaJHO MpOJIa3d Kpo3 HaBM3MpaHy Tauky (cimka 2.18.). Ako BepTHKajiHa LPTHLA
KOHYAHUIIE MTPOoJIa3u KPO3 HAaBM3MPaHy TauKy Ha YMTABO] Jy>KMHU BUIHOT T10Jba, YCIOB
je 3a10BoJbeH. AKO HE INpOJIa3d, yCJIOB HHj€ 3a[J0BOJbEH, M MOTPEOHO je POTHPATH
KOHYaHWYHM npcTeH. KoHYaHMYHM MPCTeH ce, y3 NoMOoh KOPEKIHMOHHX 3aBpTHa (CIHKa
2.12. - (5)), poTupa cBe JOK CE HE NOCTHTHE Ja BEPTHUKAIHA LPTa KOHYAHUIEC, HA
YUTABOj JYXXKHHU BHHOT 110Jba, MIPOJIA3H KPO3 HABU3UPAHY TAUKY.

Cnuka 2.18: Hcnumusare mpehee yciosa
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Hanomena

[IpuukoM Mepema XOPH30HTATHUX YIJIOBA U3Y3€THO j€ BaXKHO Ja BEPTUKAJHA IPTa
KOHUYaHHIE OyZe BepTUKaTHA. YKOJIMKO BEPTUKATIHA IPTa KOHYAHHIIE HHje BEPTUKAIHA,
OHa ca BEPTHKAJIOM 3aKJIalla HeKH yrao ®, U Taja he BpeIHOCTH MEPEHHUX yrioBa OUTH
onrtepeheHe rpemkama Koje 3aBuce o4 yria . OBa rpemika ce He MOXe CITUMHHUCATH
METOAOM paja.

1V ycnoes:

OO6ptHa oca 1ypOuHa Mopa OWTH yrpaBHa Ha aIXUAATHY OCY.

Ha nexoM BHCOKOM 00jeKTy HaBH3MpPATH TadKy Tako Ja BH3ypa Oyae IITO CTpMHja, a
3aTUM He Jupajyhu anxupany, crycTHTH TypOMH M OYMTATH IMOJENy Ha JIETBH (MIIH
JEHUPY), KOja je IPETXOAHO ITOCTaB/beHa XOPU30HTAIHO U YIIPABHO HA BU3YPY, HCIOA
Tauke Koja je HaBu3Mpana (cauka 2.19.). Ilox npeTrnocraBkoM Ja HaBEICHN YCJIOB HUje
UCIyH-EH, BU3ypHa paBaH Hehe OuTh BepTukanHa, ma HU yutame /; Hehe Ourm y
BEPTHKAJIHO] PaBHU.

3atuM ce y ApPYroM IMOJIOKajy AypOWHA HaBH3Wpa WUCTa Tayka, POTHpa IAYpPOUH H
MIPOYXTA BPEAHOCT Ha JIeTBH /,. Untame /,, ako yCIIOB HHje UCIYHEH, Onhe CHMEeTpIIHO
ca [; y omHOCy Ha BepTHKaNHY paBaH. Pasnmuka untama /, - /; ykasyje ma oOpTHa oca
nypOuHa HHUje ympaBHa Ha alxumagHy ocy. Ako Om ycioB OWO HCIymeH, y o00a
moJIoXkaja JypOuHa JOOMII0 OH ce MCTO YHTarbe.

H

H

Cnuxa 2.19: Hcnumusare uemspmoe ycio8a

Pextudukamnmja ce m3Boau ciaenehum pegocienom:

e U3pauyHa ce cpenvHa U3 unTama /, u [
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e HaBene ce Bu3ypa Ha cpadyyHaTo CpeAme uUTame IoMepajyhu anxupamy
MUKPOMETAPCKUM 3aBPTEHEM;

e Okpene ce TypOuH OKO OOpTHE Oce Ka BH3YPHOj TAadyKH, Ipu demy he ce 3ama3uru
Jia BU3ypa caja He noral)a BU3ypHY TauKy.

e Memajyhn BuCHHY jemHOT Kpaja 0OpTHE oce, moMohy oaroBapajyhnx KOPeKIHOHIX
3aBpTH-A, AOBEAE Ce Ja BH3ypa moralja BU3ypHY TaukKy, YMME je peKTH(HKaIHja
3aBplleHa.

Hanomena

Axo ce YIJI0BU MEPE y ABa nonomaja Llyp61/IHa, OBa HCYIPABHOCT CC nehe OApasuTu Ha
Ta4YHOCT KOHAYHUX pE3YyJiITaTa MCPCHha.

IIpema 3akony o npxasHoM mpemepy u karactpy (Cia. I'm. PC. 6p. 72/09, 18/2010,
65/2013, 15/2015 — Omyxa YC PC u 96/2015), ynotpeba mepHuX ypehaja 1o3BoJbeHA
j€ HCKJBYUYHBO Y3 YBEPEHE O M3BPIICHOM CTAIOHUPAIDY.

Wnak, 6e3 003upa Ha W3BPLICHO €TAIOHUPAILE U TIOCE0BAbE YBEpEeHha O UCIIPABHOCTH
MepHIIa, HICTIMTUBAKE YCIIOBA je MOTPEeOHO, Yy 3aBUCHOCTH 0J1 KopuIlllheha HHCTPYMEHTA,
BPILIMTH HajMame jeAHOM MeceuHo. Kama ce paam o caBpEeMEHHM eJEKTPOHCKHM
TEOJONNTHMA, y CIIy4ajy Aa ce yTBPAW Na HEKH O] yCIOoBa HHjE 3aJ0BOJHCH, HUjE
,»[IPEIOPYWHHBO* BPIUIUTH PEKTH(PHUKALHN]Y, IOTOTOBO aKO TO Tpeba Ja ypaau Miaa u
HCHCKYCaH T'€OJICTCKU CTPYYHaK. ¥ TOM CIy4ajy MHCTPYMEHT Tpeba peKTH(HKOBATH
KOJI CepBHUCEpa, OBJIANINCHOT 32 OBY BPCTY MOCIOBA.

2.2.4.1. HcnutuBame N peKTHGUKANHUja eJTEKTPOHCKHX TEOJ0JIHTA

Kana ce paaym o €JIEKTPOHCKHMM TEOJOJIMTHMA, MCIUTHUBAKE U pekThduKaunuja ce, y
MIPBOM peIy, OJHOCH Ha YCJIOBE KOjH Tpeba J1a 3aJ0BOJbH 0OWYaH TaXUMeETap.

OcHM OBHX YCIIOBa MOTPEOHO je& UCITUTATH U:
1. CrabunHocT QpeKBeHIMje AJaJbHHOMEpa — UCIHTY]e ce Y JlabopaTopHju;

2. AIMIMOHY KOHCTaHTY — UCIIUTYje C€ Ha TEpeHy Ha KaiuOpaunuoHOj 0a3u Wi Ha
onTHYKoj 6aszu y naboparopuju;

3. IlepuoanyHe Tpenike - WCHMTYjy C€ Ha TEpeHy Ha KaianOpaumoHo] 0a3u WM Ha
onTH4Koj 6aszu y naboparopuju, nomeparmeM peduiexropa 3a 20 1o 50 cm;

4. ®a3Hy HEXOMOTEHOCT — HCITUTYje Ce Ha TepeHy Ha KalnOpanuoHoj 6asu.
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Kao mTo ce Buam, cBa MCIUTHBamba ce BpIIE WIM Ha KanuOpauumoHo] 0asu wiu y
naboparopuju. McnuruBame U peKTH(OUKALN]y OBUX MHCTpyMEHATa, BPIINA MCKIJbYYHBO
opnantheHn cepBrucep reOAETCKUX HHCTPyMEHATa.

2.2.5. TocraB/bame TEOJ0JUTA Y MOJI0XKAj 32 Mepeme

3a Mepeme yriioBa TEOAOIHUT CC M3HAJ IeOICTCKE TauKe MTOCTaB/ba HA CTATUB. Y HEKUM
Clly4ajeBUMa TEOJOJIUT Ce AUPEKTHO MOCTaB/ba HA TEONETCKY TayKy, ako Ce HCTa
HaJlla3d Ha crabunm3oBaHo] ((QUKCHOj) TMOUIO3M Kao IITO je OETOHCKU CTyO
(uHXemepcKa reose3mja).

CraTuB ce cacToju of TpH Hore | ritaBe ctatuBa (cimka 2.20.). Hore cratuBa u3palyjy
ce O JApBeTa WIM aTyMHHHjyMa, a 3aBpIIaBajy ca METaJHAM IIMJBIMMA, KOjU Ce
3abamajy y momrory (3emspy mim Apyro). Hore cratmBa cy y Behmnm ciydajeBa
MIPOMEHJBHBE, a MOTY OUTH U cTanHe ITykuHe. Hore ce cmajajy ca paBHOM IUTOYOM TJIaBe
CTaTWBa, KOja y CpeOuHH nMa oTBop mpednmka 30 — 50 mm, W Kpo3 UHjy CpeAuHy
IPOJIa3u LEHTPAIIHU 3aBpTam 3a NpHYBpIIhaBamke TEOJONIUTA 3a IJ1aBy CTAaTHBA.

Cnuka 2.20: Cmamugu ca npomersugom 0Y’CUHOM HO2apa

2.2.5.1. Xopu3zoHTHpaH€ TEOT0JIUTA

XOpU30HTUPATU TEOAOJIUT 3HAUHU, JOBECTU ANXUAAUHY OCY y IpaBal] BepTHKaie (cMep
cuiie Texxe). XOpHU30HTHpamEe je BayKHA Ollepalnja, jep CBAKO OJCTYNambe alXHIaiHe
oce 01 UCITPAaBHOT N0JIOXKaja yTUUE HA UCIPAaBHO MEPEHE YIIIOBa.
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IMocTymak XOpuW30OHTHpama Ce W3BOJAM HA HAYMH ONUCAH Yy HACTaBKYy Tekcta. Ha
OPUOIMKHO XOPHU30HTAJHO IIOCTABJbCHY TIJIABY CTaTHBA, CTAaBUMO TCOIOJHUT KOJH
JIaraHO TPHUTETHEMO LIEHTPAJIHUM 3aBpTHeM. Memajyhn IyXHHY HOrapa craTuBa
JIOBEIEMO LEHTPUYHY JOeny [a BpXYHH, 4YAME CMO H3BPIIWIN OPUOIMIKHO
XOpU30HTHpame. PoTupamo anxuaaay, Tako [a neBacTty Judeiy Ha aaXuIajan J0BEeIeMO
y TIpaBaIll /IBa MOJ0OXajHa 3aBpTHa (ciuka 2.21.). OkpeTameM MONI0KajHUX 3aBPTHa y
CYHNPOTHOM CMepY, JA0BEIeMO Mexyp Jibelne Aa BpXyHHU. 3aTUM, OKPETAmbeM alIXUuaaje,
JIoBOIMMO JNuOeny y mpasan Tpeher momoxkajHor 3aBpTma. Jlemyjyhm Ha mera,
JIoBeJIeMO Mexyp JimOene aa BpxyHH. [locTymak ce moHaBjba JOK JuOeia HE BPXYHH y
OMJIO KOM ITOJIOKA]Y.

Cnuka 2.21: [locmynax xopuzoHmupara meoooiuma

[Ipe moctynka XOpHU30HTHPamka TEOAONNTA, Tpeba MPOBEPUTH HCIIPABHOCT JHbene Tj.,
yCJIOB JIa je oca 1ieBacte Jjubese Ha anxuJaa ynpaBHa Ha anxugaauay ocy. [loctymak
WCTITHBAa U PeKTU(HUKAINja HAaBeICHOT YCIIOBA OIHCAH j€ y MoriaBipy 2.2.4.

2.2.5.2. IleHTpucame T€OA0JUTA

LenTpucame TeomoimTa je paama, KOjOM Ce alXUAaguHa 0ca y MPOCTOPY IMOCTaBJba
TaKO Ja MpOJia3d Kpo3 LEHTap JKeJbeHEe TeO/IeTCKEe Tayke, a Ja je HCTOBPEMEHO
BEepTUKaIHA. XOPHU3OHTUPAKE U IEHTPHCAkE TEOI0NUTa Cy palme Koje ¢y MelycoOHo
noBe3ane. L[eHTpucame MHCTPYMEHTa C€ MOXKE HM3BECTH OOMYHHM BHUCKOM, KPYTHM
BUCKOM, ONITHYKHM BHUCKOM, JIACEPCKHM 3PaKOM H IIPUCHITHO.

TTTL

Cnuxa 2.22: Obuunu éucax
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O6nuaH Bucak (cnuka 2.22.) je METaJIHU Ter Ha KaHaIy (4ecTo y oOIMKy KyIe), KOju ce
OKa4yM O KyKHIly LIEHTPaJHOT 3aBpTH-a Ha IiaBu crathBa. [lomepameMm TeoponmTa IO
I7IaBH CTaTHBA JOBOJM C€ BPX BHCKAa M3HAJ JKeJbEHE IreofeTcke Tauke. OBakaB Ha4MH
LIEHTPHCaba OTEXXaH je 3a BpeMe BETPOBUTOT BPEMEHa.

KpyTu BHcak ce cacToju oJ JBe METaJIHE IIEBHU, O] KOJHX CE TOpha MOXKE U3BJIAYUTH H
npuyBpHIheHa je 3a HeHTPaIHU 3aBpTak. Ha om0 meBr Halasy ce IMeHTPHUYHA JIHOena,
KOja ce HpojaykaBameM win ckpahuBameM HOTY CTaTHBa IOBOAM Ja BpXyHH. KpyTu
BHCAK MOTPeOHO je MCIHUTATH, Tj. Oca LEHTPUYHE JHOese Mopa OWTH TapaieiHa ca
TCOMETPHUJCKOM OCOM IIEBM BUCKa. VcmUTHBame ce pagu y JBa MoJoxaja nubene, a
OJICTYIIalhe KOPUTyje TaKO Jla Ce¢ IMojia OJCTyHama IONPaBU Ca KOPEKIMOHHM
3aBpTHHMA JINOEIIE, a TT0JIa TOMEPAkEM TEOIOJUTA TI0 TJIaBH CTaTHBA.

Hajuemhe ce nenrpucame u3Boam mnomohy onTwukor Bucka. OH ce cacToju on
o0jexTnBa, KOHuYaHMIE (Yecto y oOnmKky Kpyxkuha), mpu3aMme 3a mpellamame 3paka
(Bu3ype) 3a 90° u okynapa. ONTHYKK BHCAK MOpa 3aJI0BOJEUTH YCIIOB Ja €0 BU3ypHE
oce BHCKa Oyae MAEGHTHYAH Ca AIXUAAJUHOM OCOM. lcnuTHBame ce BpIIM y ABa
monokaja anxunpazne. lIpojexnyja KOHYaHWIE ONTHYKOT BHCKa Mopa morahatu mcry
TauKy. AKO ce TI0jaBH OJCTyIamke, Ha CpenuHy AyXH u3Mel)y IBejy mpojexija
koHJaHuIe (kpyxwuha), Tpeda memyjyhn Ha KOpeKIHOHE 3aBPTHE KOHYAHHUIIE, JOBECTH
TpeceK PTUIa KoHUaHHUIe (Kpyxuh).

VY mpakcu ce mocTynak XOpU30HTHpama U LEHTPHUCAkha U3BOJIU BEOMA jeIHOCTABHO, Ha
cinenehm HauwH: W3HAA KEJbCHE TadyKe, TJlaBa CTaTHBAa CE€ IOCTABU MPHUOIIKHO
XOPHU30HTAIHO y MPOCTOPY. TE0MOMUT ce IEHTPATHUM 3aBPTEHEM HMPUYBPCTH 33 TIIABY
cratuBa. [locMarpamMo Kpo3 OKyllap ONTHYKOT BHUCKA M JICIOBAK-CM Ha IOJOXKAjHE
3aBPTHC TCOJOJNTA JOBEACMO JIa MPECEK KOHAIA KOHYAHUIIC ONTHUYKOT BHCKA MOTOU
KeJbeHy Tauky. OICTymame EHTPUYHE JIHOEIC MONPABUMO JH3akbEM HITH CIIYIITAHEM
Horapa crarmBa. CiMKa Tadke HM3HAJ KOje BpPHINMO IEHTpHcame he ce mpuTrom
BepoBaTHO Mayio momeputH. Caza je moTpeOHO M3BPIIUTH XOPHU3OHTHPAE TEOM0JIUTA
(mormaBbe 2.2.5.1.) W TpenmM3HO IEHTPUCAHE IOMEpAmbEM TEOJO0JUTa 110 TJIaBH
cTaTuBa. AKO je MOTpeOHO, XOPU3OHTHPAHKE CE MOHABJhA. YMECTO ONTHYKOT BHUCKA Yy
HOBHjE€ BpEME C€ KOPHCTH JAacepPCKH BHCAK, KOJI KOTa je BH3ypa MaTepHjann3oBaHa
JACEPCKUM CHOTIOM CBeTJoCTU. [locTynak LeHTpucama U XOpPHU30HTHPaka j€ UCTH Kao
Ca ONTHYKUM BHCKOM.

Cnuka 2.23: Bemoucku cmy6 ca QQUKCHO nOCMAas/beHUM YEeHMPATHUM 308PMIbeM
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Kako Oum ce wm3bernma rpemika IIEHTpUCAama, KOja yTHYE Ha pe3ylTaTe Mepema,
ynoTpeOJbaBa ce MPUCHIHO ICHTPHCAKE M OHO CE KOPHCTH KOJ MEPCHa HajBUIINX
tauHoCcTH. Kaja ce pamu 0 BHCOKO MPELU3HUM MepemhuMa Y HHKEHEPCKOj TeoIe3nju,
TEOJIOJINT C€ TOCTaBJha Ha OETOHCKM CcTyO Ha KOME c€ Hala3W (UKCHO ITOCTaBJHEH
[EHTPAJIHH 3aBpTah, WIN ce KOPHUCTH CIenrjaaan ypehaj 3a nenrpucame (ciuka 2.23.).

[IpuCHIHO LEHTPHCAE Ce KOPUCTH U 32 Mepera Behe TAYHOCTH Y MOJUIOHCKO] MPEXKH.
ITocrope mHCTpYMEHTa (Apajdyc) Koje je MPeTXOTHO IOCTABJbEHO XOPHU3OHTAIHO U
[EHTPHCAHO Ha JKeJbeHy Tauky (y3 Kopumheme ONTHYKOT BHCKA), OCTaje Ha TIIaBH
CTaTUBa. YMECTO TEOJOINTA, Ha Jpajdyc ce MOCTaBsba MPU3Ma WK IPYTH HHCTPYMEHT,
Tako Ja he W WHUXOBE BEpPTHKAIHE OCE 3ay3MMaTH KCTH TOJ0Xa] Yy TpaHUIamMa
JI03BOJHCHUX OJICTYIAbA.

2.3. Mepemwe XOPU30HTAJHHUX YIJI0BA

Kaza ce paau o npemepy, OAHOCHO O HIIKO]j T€0Je3HjH, MEPEHE XOPU30HTAIHHUX YIIIOBa
BPIIH CE IPOCTOM M TUPYCHOM METOJIOM.

2.3.1. IIpocra meroaa

IIpocra MeToa MEpeba yIiloBa, MoipasyMeBa MEPEHe XOPU30HTATHHUX [IPpaBalia caMmo y
TIPBOM HJIM JPYTOM TOJIOXKAjy AypOHHa.

Bpennoctn xopm3oHTanHMX TpaBana (cnuka 2.24.) mpema Tauykama 1, 2 m 3, cy
O3HauYCHE ca a;, &, W a3, JOK je a, IpaBall KOju OIroBapa Hynau aumba. BpemHocTu
XOPHU30HTAIHUX YIIIOBa Cy 03HauYeHe ca Py, B, u Bs.

Cnuxa 2.24: Mepere yenosa — ocHosHe 03HaKe
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IOCTYITAK MEPEA ce oaBHja Kpo3 HEKOJIMKO KOpaKa:
e TeomonuT ce ueHTpHUIIIE U3HAJ CTaHUIIE (Tauka A).

e [Ipe mouerka mepema, y TpuroHomerpujcku obpasary 6poj 1 (T.O. 1.) Tpeba
ynucaTd OpojeBe M O3HaKe Tadaka (CTaHWIIC W BH3YPHHX Tadaka), Kao M OCTaie
mojaTke (IaTyM M BpeMe Mepema, THUI U Opoj MHCTpyMEHTa, HMe omepaTepa, uMe
3aliUCcHUYApa, NOJATKE O BPEMEHCKHM YCIIOBUMA, UT/L.).

e Bmswupa ce curnan Ha Tauk# Koja je m3abpaHa 3a MOYeTHY TauKy (IIOYETHA BH3Ypa)
W OYHTa BPEIHOCT MOEIIe XOPU30HTAIHOT JINMOa, Koja ce yIuile y oarosapajyhy
pyopuxy Tpuronomerpujckor oopasua T.0. 1.

e [lotom ce Bu3Mpajy ocrane Tauke uMayhum y cMepy KpeTama Ka3ajbKke Ha cary, U
pe3ynTaTH YuTama MoAeIe XOPU30HTAIHOT TnMba yHoce y oaroBapajyhe pyOpuke
T.O0. 1.

e Ha kpajy ce mOHOBO BH3HMpa TOYETHA Tayka - T3B. 3aBpIIHA BU3ypa U IHCHA
BpenHOCT Tpeba na Oyme ONMMCKa MOYETHOj. 3aBpIIHA BH3ypa, ddja c€ BPETHOCT
yIHCyje y 3arpaiy, je mokas3aresb Ja JIH je TUMO 3a BpeMe Meperma OMo HeITOMHUYaH,
OJTHOCHO JIa JIM jeé MHCTPYMEHT Ono cTtabniaH.

Bpennoct yrma ce nobmja kama ce O BPEIHOCTH XOPH30HTATHOT MpaBla HE JIECHOM
KpaKy, OIy3Me BpPEIHOCT XOPH3OHTAIHOT TpaBla HE JIEBOM KpaKy (IECHH IpaBail
MUHYC JICBY [IPaBall):

Bi=a.,~a (2.4)

Hajmmpa npuMeHa npocTte METoJie Mepea YIiioBa je KOJ CHUMama JeTajba M0JapHOM
METOJIOM.

2.3.2. Tupycna metroaa

I'upycHa merona, moapasymMeBa Mepeme XOPHU3OHTAIHMX IpaBalia y o0a mosokaja
nypOuHa (IpBOM U APYrOM).

I[NOCTVYITAK MEPEIbA yrnoBa rupycHOM METOZOM C€ OJIBHja y HEKOJIMKO KOpaKa:
e lleHTpHIIE CE TEOXOIUT U3HAJ CTAHUIIE.

e [Ipe mouerka mepema, y TpuroHomerpujcku obpasary 6poj 1 (T.O. 1.) Tpeba
ynmcaTd OpojeBe M O3HaKe Tadaka (CTaHWIIC W BH3YPHHX Tadaka), Kao M OCTaie
nmojatke (JaTyM W BpeMe Mepema, 0poj Tupyca, TUI U Opoj MHCTPYMEHTa, UMe
oreparepa, UMe 3allUCHUYapa, uTx.).

55



OcHoBe reoje3nje

e [IpBo ce Bu3Mpa mMouyeTHa BH3ypa Y NPBOM I0JIOXKajy AYpOMHA M BPLIM YHTAHE
HojieJIe XOPU3OHTAHOT JrM0Oa U ynucuBame y 3anmucHUK T.0. 1 (konona 6poj 3
obpaca).

e TIlotom ce BH3Mpajy ocraiie Tauke uayhu y cMmepy KpeTama Ka3aJbKe Ha cary U
pe3yaTaTH YuTama ce yHoce y oarorapajyhy pyopuky 3amucauka T.0. 1. (komona
0poj 3 obpacma).

e HakoH unTama Ha CBUM Taykama Koje ce Olaxajy, y3uMa ce M 3aBpIiIHa BU3ypa U
youcyje uuTame y oarosapajyhm pex y 3arpaam (Kao KOHTpOJa CTaOMITHOCTH
IMM0a M MHCTPYMEHTA).

e JlypOuH ce OKpeHe y JApYrd IOJIOKA] W BPIIM MEPEHE IMpaBaia, MOYEB O
MOCJIE/IIEr MPaBIla MEPEHOT Y MPBOM M0JI0XKajy JypOUHA Ka MOYETHOM MpPAaBILY, Y
CMepy CYNMPOTHOM KpeTamy Ka3ajbke Ha caty. [lomanu mepema ce ynucyjy y T.O. 1
(rxonmoHa Opoj 4 oOpacua).

HaxoH wu3BpieHHX Mepema, Tpeiasu ce Ha oOpamy mozartaka. OOpama mojaTaka
nojipasymMeBa oJpeljuBame Cpelibix U PeIyKOBaHMX BPEJAHOCTH ONAKAaHHWX IMpaBala u
KOHTPOIY pauyHamba.

3a cBaku mepenn mpasan y mnpsoM (I) u apyrom (II) momoxajy mypOuHa, cpadyHa ce
JIBOCTpYyKa KOJMMAaNHOHA Tpemka (u3pa3 2.2.) (konoHa 0poj 7 obpacma).

YKOJIMKO 2C ITPEJIA3U NO3BOJEHO OJACTVYIIABLE, MEPEBLA CE MOPAJY
[TOHOBHUTMN.

Yxonuko je 2C y [03BOJbEHMM TpaHMLAaMa, CPElra BPEIHOCT ONa)KaHOTr IpaBla
(ociobohena yrumnaja KoJMMalMOHE TpEIIKe) padyHa ce 110 NPHHIUIY IPOCTe
ApPUTMETHYKE CPEJMHE, TaKo IITO Ce Ha BPEJHOCT YMTama MNojeie JuMOa y IpBOM
HOJIOKajy TypOuHa anrebapcky j1o/a BpegHocT Koiaumanuone rpemke C (u3pas 2.3.).

Konrpona pauyHama cpeJibUX BPEIHOCTH OMAXKAHUX IIpaBalla WK T3B. IPBa KOHTPOJIA
BpIIH ce Ha cineachn HaunH:

e ojpenu ce cyMa BpPETHOCTH TpaBara KojoHe I momoxkaja nqypOuHa (xojoHa Op. 3
obpacta),

e ojpenu ce cyMa BpeIHOCTH TpaBana kosoHe Il monoxaja nypOuna (komona Op. 4
oOpacma),

e  OJpe/u ce cyMa KOJOHE CpeIlbMX BPEIHOCTH Mpasala (KojioHa Op. 5 obpacia),
e cpeama BpeaHoct cyma u3 I u I, Mopa OuTH jeaHaka CyMH CpelbUX BPEAHOCTH

o+ .
;a,l 2[2110,2 :zn:a[SR (25)
i=1
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300r jegHOCTaBHMjEr KopuIIhema pe3ylTata Mepema, BpIIU ce CBOheme Cpemmux
BPEIHOCTH OIaKaHMWX IIpaBalla Ha HyJdy JuM0a, OIHOCHO pEIyKOBam€ IpaBala.
Pauyname BpeIHOCTH peayKOBaHUX IIpaBalia BPLIX ce 0 cienehnm uspasuma

g = isp — Gisp
Ay = Aaysp — Qisr
3p = d3sp — disp (2.6)

KonTpona pauyHama pelyKOBaHUX IpaBala WM T3B. Jpyra KOHTPOJA, BPIIM CE HA
cienehu Hauun:

e  OJpe/u ce cyMa KOJIOHE CpeIlbMX BPEIHOCTH Mpasala (KojioHa Op. 5 obpacia),
e  OJpenu ce cyMa KOJIOHE BPEIHOCTH PeayKOBaHHX IpaBala (KosoHa Op. 6 oOpacua),

e 003MpPOM Ja je MPHIMKOM padyHarma BPEIHOCTH pelyKOBaHUX IIpaBala, Ofl CBaKe
CpeAme BPEIHOCTH IPaBIla OLy3€Ta CPEba BPEAHOCT MOYETHOT MPABLA, KOHTPOJIA
ce BpIIM IIpeMa u3pasy

Zam +na, = ZaiSR 2.7
i=1 i=1

[IpBa n npyra KOHTpoOJa Cy KOHTpOJIE pauyyHama U yKaszyjy, UCKJbYYHBO Ja JIU Cy
padyHama 100po CIpOBEACHa.

Konauna BpenHocT yria, oapelhyje ce Ha MCTH HauyMH Kao KOJ MPOCTE METOAE, C TUM
HITO C€ padyHame KOPUCTE PEIyKOBAaHH MIPaBLU

Bi= Aiyr — iR (2.8)

OnucaHu MOCTYHaK Cce OJHOCH HAa MEPCHE YIIIOBA Y jEIHOM THUPYCY. YKOIHKO Ce
Mepelke BpIIM y BUIIEC THUpyca, uU3Mel)y mojemuHMX rupyca, JIMMO ce momepa 3a
BpenHocT 180%n , Toe je n - 6poj rupyca, a 3aTUM ITOCTYTIaK TIOHABIHA.

Mehycobna pa3nnka m3Mmel)y peaykoBaHMX IpaBalla, y MOjeIMHUM THPYyCHMa, HE CMe
npehu 103BOJbeHY IpaHMIly HPOMUCAHY NPOjeKTOM. I'paHHMIle 103BOJBEHHX OCTYIAama
onpeljeHe cy y 3aBUCHOCTH O] BPCTE pa/ioBa, TAYHOCTH YHTama Mojese TuMba 1 BpcTe
CUTHAJIa KOjU Cy KOpUITheHN IpH MEpEmY yIiioBa.
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2.4. BepTukaJHM yIJIOBH

Beprukana, kxoja je ynpaBHa Ha reoui, mpomupe HeOecky chepy H3HAI XOPH30HTA y
Ta4KH KOja Ce 30BE 3CHHUT, a MCIIOJ XOPU30HTAa y TAYKU KOjH CE 30BE HAIUP.

Cge paBHH KOj€ cajp)ke BEpTUKaTy Ha3MBajy Ce BEpTUKaJIHE PaBHU, a paBaH ylpaBHa Ha
IpaBal] BEpTHKAJIEC Ce HA3UBA XOPU3OHTAJIHA PaBaH.

BeprukamHu yrao je yrao Koju npaBall BH3ype 3akialna ca XOPH30HTAJIHOM PaBHH, H
MepH ce y BEpPTHKAIIHOj PaBHHU KOja Caap>ku BU3ypY (ciuka 2.25.).

YKOJIMKO je BU3ypHA TauyKa W3HAJ XOPHU30HTA, BEPTHUKAIHU YTrao je MO3UTUBAH, Ha3UBA
Ce eNeBaIlMOHN Yrao M Moke mMatd BpeaHoctu o 0° mo 90°. Ako je BH3ypHa Tadka
WCTIOJT XOPU30HTA, BpenHocT yraa ce kpehe ox 0° mo -90° m TakaB yrao ce Ha3HWBa
JICTIPECHBHHU.

VY reonesuju ce Hajuemhe, yMECTO BEPTHKATHUX YIIIOBA, KOPUCTH BPEIHOCT 3€HUTHHUX
oncTojama Z (3CHUTHHUX JTaJbIHA).

3eHUTHO OJICTOjarke j€ BPEIHOCT yIia Koja ce o0Hja POTalijoM TpaBiia BEPTHUKAIE O
npaBlia 3eHUTA 0 IpaBla oapeleHe BU3ypHe Tauke y cMepy KpeTama Ka3aJbKe Ha caTy
(cnmka 2.25.). 3eHUTHO OZCTOjambe MOXe UMaTH BpeaHocTH o1 0° 1o 180°.

oz

Cnuka 2.25: Bepmukannu y2ao u 3eHumno oocmojarve

3eHnTHa OJcTOjama (BEPTUKAIHM YIJIOBH) ce Hajueumthe mepe y umiby oxapehuBamba
BUCHHCKHX pa3JiMKa 3a pa3yinuute notpede, oapehuBarme ancolyTHUX BHCHHA Tayaka,
Kao M IIpOMeHa Koje ce ojHoce Ha BucuHe. Hajuenthu ciryuyajeBu cy:

e onpehuBame BUCHHA (KOTa) JETaJbHUX Tavaka MPHU TOJAPHOM (TaXHUMETPH)jCKOM)
CHHUMamYy JIeTajba;

e oxapehuBame HAIMOPCKUX BUCHHA NOJUTOHCKUX Tadaka;

e oxapehuBame HAIMOPCKUX BUCHHA TPUTOHOMETPH]CKIX TadaKa,
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e ojapehuBame BucuHa o0jekara, HTH.

2.4.1. MHHCTPYMeHTH 32 Mepeme BepTHKAJHHUX yIjioBa. Bpcre iumooBa

TeomomuTi KOju Cy HaMEHEHH 32 MEPEHhE BEPTHKAJIHHX YIJIOBA, OJHOCHO 3€HUTHHUX
0JICTOjama, MOpajy Aa nMajy BepTHKaJIHU JuMO. Beprukanuu 1um0 (BepTHKaIHU KPYT)
je ToBe3aH ca JypOuHOM, U ca BUM Cce 3aj€HO POTHpa OKO 00pTHE oce NypOHHa.

Lenrap nojene BepTHKaIHOT JMMOa ce MOpa MOKJIANaTH ca 0OpPTHOM OCOM AypOuHa, a
YKOJIMKO TO HHjEe CIly4aj, TajJa HOCTOjH EKCHEHTPUYHOCT BEPTHUKAIHOI JIMMOa.
OTknamame yTulaja eKCIEHTPUYHOCTH BEPTHKAIHOT JInMOa Ha pe3yliTate Mepema ce
MOCTHKE YWTameM MOAEIEC Ha JABAa OUjaMETPAIHO CYNPOTHA MECTa, Tj. y3UMameM
CpeAme BPETHOCTH.

Bepruxaman num0 ce kpehe, ma HWHOEKCH 3a YHTamke IOAENE MOpajy CTajaTH
HETIOMHUYHO.

HenoMudHOCT MHAEKCA 32 YUTamE IMOJIENIE BEPTUKATHOT JTUMOA, OJHOCHO OIIp’KaBarbe
MHJIEKCA 32 YUTambe T0/eNIe, YBEK Y HCTOM I0JI0XKa]jy, MOKe ce MOCTHhN:

e momohy neBacTe nmOelie Koja je IMOCTaB/bCHA HA HOCAYy HHJACKCA 332 UYUTAHE
(crapuje KOHCTpYKIHjE);

e 1oMOhy KOMIIEH3aLMOHOI ypehaja - KommeH3aTropa, KOjU ayTOMAaTCKH OJp)KaBa
MHJEKCE y HMCTOM II0JIOKajy, YKOJHMKO je aJXWAajvHa OCOBHHA JOBEJIEHA Yy
NpUOIIKHO BEPTHKAIIHHM TI0JIOKA] (aKo je y HoApy4jy KomreHsauuje ox 3'-5").

IMoxena BepTUKaNHOT JuMOa MOXKe OUTH M3BEIeHa Y CMepy KpeTama Ka3asbke Ha cary,
KaZa ce moMohy mera Mepe 3eHHTHA OJCTOjama (cimuka 2.26. - a), WM y CYyIpOTHOM
CMepy O] CMepa KpeTama Ka3abKe Ha caTy, YKOJHMKO ce mnomohy mera mepe
BEPTHKAIHU yTI0BH (cimka 2.26. - 0).

0 90

270 90 180 0
180 270
a) b)

Cnuka 2.26: Bpcme sepmuxantux iumbosa
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Y npBOM noj0Xajy AypOrHA BEPTHKAIHU JIUMO ce Hajla3M ca JIeBe CTpaHe aypOuHa, na
ce TakBa YWTama Ha3MBajy “‘UMTamba MpH Kpyry JieBo” u obenexanajy ca KL, a “unrama
pH KPYry AECHO”, Kajia Ce BEPTHKAJIHH JHMO Haja3W ca JeCHe CTpaHe IypOwHa,
obenexanajy ca KD.

Y 3aBHCHOCTH O] BPCTE BEPTHKAIHOT yTia KOjU c€ MEpH, MOpa OUTH 3a7J0BOJHEH yCIIOB

KL+ KD =360° (2.9
3a 36HUTHA OJICTOjarba, WIN

KL+ KD =180° (2.10)
3a BepTUKAJHE YTIIOBE.

ITox mpermocTaBKOM [1a YHWTamke NPH XOPWU3OHTATHO] Bu3ypu Huje 90° (3eHMTHA
oncrojama), untarbe KL he Outm onrepeheHo rpemkoM Koja ce Ha3MBa BEpPTHKAJIHA
kommmarja (VV) (cimka 2.27.)

KL=Z+VV @2.11)

IMocmarpajyhu cnuky 2.27. (IecHO) MOXKe ce YOUHTH Ja Y APYroM II0JIOKajy nypOnHa
YHUTabE MMa BPEIHOCT

KD =360" —(Z-VV)=360" —Z +VV (2.12)

CabupameM OBE JIBE BPSIAHOCTH J100Uja ce

KL +KD =360"+2VV =

KL+ KD —-360°
VW=——
2 (2.13)
— = B
o 7/ RN
! ’f M -l -\1 e ¥ _§.2 \
PR, ) ffm";:-.-:?'-“‘-*»-,,-. \ u
H | _.';- | H H __f'_-'.l_u__:,"L | b A— e
i _II_ 0 .'_\"'-1 Il_ & :_-‘L L'-_J' i-tn-‘_ ..".H\'r""-rl -, _|I|
\ + \ i : £
! - \ /)
\\ 2 ! = .éd » : m ?I‘.‘
L ] ,-"K '.: '
) Ty . ) (T -
A i

Cnuka 2.27: Kpye n1eo u kpye 0ecHO npu mepersy 3eHUmHUX 00Cmojarea
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2.4.2. Mertone Mepema BePTHKAJHHUX YIJI0Ba (3eHUTHUX 0JICTOjambAa)

BeprukamHu yrioBu (3€HWTHa OJCTOjamba) C€, Y 3aBHUCHOCTH OJf BPCTE TEOOETCKHUX
panoBa, MOTY MEPUTH IPOCTOM HIJIA TUPYCHOM METOA0M

2.4.2.1. TIpocra meToaa

IIpocra MeToma Mepema 3€HUTHUX OJCTOjamba (BEPTHKAJIHUX YIJIOBA) IMOJpa3yMeBa
Mepeme y jeHOM Mojoxajy nypbuna. Iloctymak ce crnpoBoan BeoMa jeAHOCTaBHO Y
JiBa Kopaka. HakoH IITO je MHCTpYMEHT LIEHTPHUCAH U U3MEPEHE BUCHUHE MHCTPYMEHTA U
CHTHaJa, CUTHAJ C€ HABM3MPA M M3BPIIU YUTAHE MOJIEJIC BEPTUKAIHOT JINMOa, JiMe je
MEpEHE 3aBPIICHO.

OBa MeToia HajIIMpy MPHUMEHY Halla3W IPH IOJIAPHOM (TaXUMETPHjCKOM) CHUMAmby
JieTajba, TJIe 3a/I0B0JbaBa 3aXTEBE TAUHOCTH.

[Ipe m3BpmIema pamoBa, MOTPEOHO je YTBPOUTH [ JIH j€ YUTAKE MPHU XOPH3OHTAIIHO]
Busypu 0° mwmm 90°, ogHocHO nma s je BpemHoct KL+KD=360° (KL+KD=180°), jep
HCHCITYECHE OBOT YCJIOBA IUPEKTHO YTHYE HA TAYHOCT MEPCH-a 3¢HUTHUX OJICTOjarba.

VY cnyuajy na je oBa BpegHocT pasziauuurta ox 360° mim 180° (Bumie ox 103BOJbEHE
BPEIHOCTH, KOja 3aBHCH OJ1 TAYHOCTH KOHKPETHE BPCTE MEpema), MOTpeOHo je:

e  UBBPIIUTH peKTUUKAIM]Y (KO MHCTPYMEHATa ca JIMOEJIOM - TOJCIIaBambe BPIIU
oreparep, a KOJ MHCTPYMEHATa ca ayTOMAaTCKUM JOBOhCHEM MHICKCA 33 YHTAHC
ToJieJie - TIOJIEIIaBahe Ce BPIIH Y JIA00OPATOPHjH);

®  CpauyyHaTH BpeaHOCT BepTukamHe komumaruje (VV umun HV) (u3pas 2.13.), u mom
KOPHUTYjy CBa MEpPEHa 3eHUTHA OJICTOjarba (BEPTUKAIHHU YTIIOBH).

2.4.2.2. TwupycHa merojaa

l'upycHa Merona Mepema BEPTHUKAIHUX YTJIOBa IMOJIpa3syMeBa MEpEHC YrioBa y oba
nonoxaja aypouna. KoHTpona Mepema ce BpIIM MPEKO BPETHOCTH BEPTHKAIHE
konmumManuje (u3pas 2.13.).

OBe BpenHOCTH MOpajy na Oyay WCTe 3a HHU3 ONakama U He cMejy na npehy oapeheny
rpaHUIy MPOMKUCAHY MPABUIHUKOM.

KommieTan mocTymak Mepema 3€HHTHOT OJACTOjamba (BEPTHKAIHOT YIJIA) Y jeAHOM
THPYCY, CACTOjH CE OJ] HEKOJIHMKO KOpaka:

L Kaga C€ HHCTPYMCHT LCHTPUIOIC H3HAA TCOACTCKE TadKEe, HU3MEPHU CC BHCHUHA
HUHCTPYMCHTA (1), Kao M BUCHMHA CUIrHajia (‘II/ITaHxa Ha JICTBU, BUCHUHA IIPU3ME, I/IT,H.);
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e HaBuM3upa ce CUrHaa noMohy Cpeame [pTe KOHYAHHUIIE Yy MPBOM IIOJIOKA]Y
nypOuHa;

e  JIOBEJE ce MEeXyp BHCHHCKE JIHOeIe 1a BPXYHH (KO IOCTOjH) U IPOYUTA YHTAEK-C Ha
BepTHKaTHOM JIUMOY KL (kpyT n1eBo);

e TIpeBele ce AypOWH y IPYTH MOJI0XKa] U TOMOhy cpejihe pTe KOHYaHUIE HaBU3HUpa
UCTa TauKa;

e  JIOBEJE ce MeXyp BHCHHCKE JIHOeIe 1a BPXYHH (KO IOCTOjH) U IIPOYUTA YHTAEK-E Ha
BepTHKaTHOM JIUMOY KD (kpyr mecHo).

Kon Meperma BHCHHCKMX yIJIOBa THPYCHOM METOJIOM MEpH C€ Tauka 10 Tauyka, y oda
noJsioxaja aypOuHa, no cioboaHo n3abpaHoOM penocieny.

Kopucrehu m3paze 2.11. u 2.12., ako oj kpyra JEBO 0Jy3MEMO KpyT JIECHO, 1o0Hja ce
Je(UHUTUBHA BPEIHOCT 3€HUTHOT OJICTOjamba

KL-KD=(Z+VV)—-(360°—(Z-VV))

KL—KD =(Z+VV)=360°+(Z-VV)

KL-KD=Z+VV -360"+Z-VV

KL -KD=2Z7Z-360°

KL - KD +360°

2 (2.14)
IITO TPE/ICTaB/ba KOHAYHU M3pa3 3a oJpeljuBame BpeIHOCTH 3EHUTHOT OJICTOjamba.

7=

Ha ocnHoBy m3paza 2.14., MOXe ce KOHCTaTOBaTH Ja he BpEJHOCT 3€HUTHOT OJICTOjarba
Ooutu ocioboljeHa yTHIlaja BEPTHKAIHE KOJIMMAaIlHje, YKOJIMKO CE€ yrao Mepu y IBa
moJioXxaja IypOuHa.

OnpehuBambe BEepTHKAJIHOT yIila c€ BPIIM HA MCTH HA4YMH, CaMO IITO C€ BEPTHKAJIHA
KoJIMMaluja o3HavaBa ca HV.

Mepeme y TpH rupyca ce BpIIA YUTAHEM BEPTUKATHOT TUMOa, IIPU BU3UPAKY CHTHAJA
ca cBe TpH LpTe KoHuYaHuIe (yutama ce ymucyjy y T.0. 1V.). ¥ tom cnyuajy ce
nobujajy Tpu BpenHoctd yria Z (Zy, Z,, Z3), omHOocHO 0. (0, 0, 03). JedunurusHa
BPEIHOCT yTiia ce 1001ja MpoCTOM apUTMETHIKOM CPEANHOM

Z +Z,+7
Z= % (2.15)
3a 36HUTHA OJICTOjarba, WIN
g=t%ta (2.16)

3
3a BEPTHUKAJHE yTIIOBE.
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PeaaK je cnyqaj Ja UHCTPYMCHT HEMa TpU HPTEC KOHYAHUIIC, aJlh aKO UX HUIIaK HEMA,
MEPCHC BCPTUKAJIHUX YIJIOBA (3€HI/ITHI/IX OHCTOjaH,a) CC U3BOJM Ca MCH-AlEM BUCHHC
HWHCTPYMEHTA WM YATAKBEM HA PA3JIMYUTUM BHUCHHaAMa CUTHAJIa.
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3. MEPEILE Y KUHA

Mepemwme nOyXHHA Yy TCOAC3HjH, MPEACTaBba jelaH OJ OCHOBHUX CETMCHATa y CBUM
BpCTaMa T'€0JIETCKUX pajoBa. HaumH Meperma TyKWHA 3aBUCH O]l BHIIE elIEMEHATA, KAo
LITO Cy YCJIOBH Ha TEpEeHy, 3aXT€BaHa TA4yHOCT, PACIIOJOXKKWBAa MEpHA OIpeMa, HTI.
Mepema ce 00aBibajy MHpPH PA3IMYUTHM CIIOJbAIIBHM YCIOBMMA W MO YHAIpen
npeaBul)eHOM TOCTYIIKY, KOjU Ha3uBaMo MeToza pana. OJ Mpenu3HOCTH HHCTPYMEHATa,
CHOJbAIIbUX YCJIOBA, METOJE pajia M MCKYCTBa OlepaTepa, 3aBUCH TaYyHOCT Meperbha
nyxuHa. Jlyxune ce oapel)yjy Ha 1Ba OCHOBHA HaYHMHA, U TO AUPEKTHO M UHUPEKTHO.

JupekTHO onpehuBame Iy>KUHA CE€ BPIIIH:

®  [0JHCKOM MAHTJEUKOM (32 MOjeIUHE BPCTE ICOJICTCKUX PaJioBa CC KOPUCTH U PYYHA
MaHTJbUKA), U

L4 HWHBApPCKUM KHlaMa (aKO CC paau o HpeHPBHHjHM I€OJACTCKUM paHOBI/IMa).

WnnupexTHO onpeluBame Iy>KHHA ce BPIIU:

®  ONTHYKUM JaJBHHOMEPOM,

®  CICKTPOHCKUM IaJEHHOMEPOM,

e TIPIMEHOM CHHYCHE, KOCHHYCHE WJIN TAaHT€HCHE TeOopeMe, ’

e mpumenoM ['TIC TexHomOTHjE.

3.1. Mepeme 1y:KnHA NAHT/bHKOM

[TanTiEHKE Ce M3pal)yjy O pa3HHUX BPCTa MaTepHjajia U MOTY OWTH pasziIHNduTe Ty)KHHE U
TeXHuHe. Y TeOAeTCKUM IpHMeHaMa Hajuemhe ce KOpHCTe YeNMYHe IMaHTIBHKE (CIIIKa
3.1.) Kao ¥ MaHTJBHUKE O MOCEOHNX IUTaCTH(OUITUPAHNX MaTepHjana. Jy)KinHe YeTnaHnx
nmaHTJbuka MoTy u3HocHTH 20 M, 30 M umm 50 M.

Cnuxa 3.1: Iomcka yeauuna nanmmuxka
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Kommer npn60pa 3a MEpCHha AYKWHA MMAaHTJbUKOM CaApiKU:

OOu4HM BUCAK, KOjU CIIYKHU 3a JOBOheHme 3HAUKN Y BEPTHUKaJIaH M0JI0XKaj;

Pyany nmbermy, kKoja CIIy>KH 3a XOPH30HTHpame MAaHTJBUKE, Kala je TO MOoTpeOHO
WK 32 T0BOl)eme 3HaUKe y BepPTUKAIAaH MOJI0XKaj;

KnunoBe (xmmHImm Opojaun), KOju CIyXe 3a o0ele)kaBame IENNX NMaHTJbHKAa Ha
MEKaHOM TEPEeHY;

VYpehaj 3a 3are3zame maHTIbHKE (TET, JMHAMOMETAp M CIL.);

3Hauke (Tpacupke), Koje CIyXKe 3a obelexaBame (CUTHATNCAKE) Tadaka Ha TePEeHY
u 3a oapehuBame mpasia y npocropy (ciuka 3.2.);

Jp>xaun 3a 3HaUKe (TPOHOLIIM), KOJH CIIyX€ 32 IOCTaBJbabe 3HAUaKa Ha JKEJbEHY
Tauky (ciuka 3.2.); u

JpBenn kounhu (nm O0JIIIHE), KOjJH CIIy)Ke 3a pa3Ha o0elexaBamba Ha TEPEHY.

Cnuxa 3.2: 3nauxa ca mponowiyem

IIpouenypa Mepema ayXKHWHA TAHT/FUKOM 3aBHCH OJl 3aXTCBaHE TAYHOCTH M HaMCHE
npemepa. C 003upoM Ha yoOHWYajeHE 3aXTEBE PEIATUBHE MPEIU3HOCTH HpeMepa O
1:5000, ka0 ¥ unMmBEHHIly Oa je ymoTpeba MaHTJEMKE y HOBHjE BpeMe CBEJeHa Ha
MHHHUMYM, YKpaTko he ce npuka3aTu OCHOBE METOJIe Meperha Ay)KUHA TaHTJHBUKOM.

3a Mepeme Iy)KUHa MaHTJbUKOM, €KHITy YHHE JBa FE0/IeTCKa CTPyUbaka (PyKOBOAMIALl
exune ¥ NTOMOhHHK) U HajMame TpH QUTYypaHTa.

3.1.1. Mepemwe q1y:KHHA 110 PABHOM TE€pPEHY

IMoctynak mMeperba Ay)KHUHA 110 pAaBHOM TePEeHy M3BOJHM ce 1o cienehoj npouenypu:
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JenHa 3HauKa ce MoCTaBJba HA MOYETAK, & APYra HA Kpaj MEpEHE JYKUHE - U Ha Taj
HAYWH Ae(DUHUINE MpaBall pa3Biayuckha MAaHTJBUKE (CUTHAJHMCAE KPajibHX Tadaka
JTy’)KWHE KOja ce MEepH);

[TomohHMK OCTaBJba TOYETAK MAHTJBUKE HA IMOYETHY TAUKy AYKHHE KOja CE MEpPH;

PykoBoaumarn ekwurie, y IpaBily 3Ha4UKe KOja ce Hajla3W Ha JPYroM Kpajy IOyXKHHE,
MAHTJEUKY pa3BiIadyl [0 TEPEHY;

ITomohnuk Tama, Tpehy 3HauKy koja je kKon (urypaHTta, yBOAHM y mpaBall (Cimka
3.3));

Kaaa pykoBoAWIal 3aTETHC IMAHTJbUKY, ITOMONHUK L[aje 3HaK pykKoBoauomy -
IMaHTJbUKA - L[aje IIOYCTAaK IMaHTJbMKEC U3HaA IOYCTHE O3HAKE,

Hakon Ttora oBaj yOasa KiIMH y 3eMJby IOpe] Kpaja MaHTIbMKE (MM OOJLHY
YKOJIMKO j€ TBpJia IoJyIora);

Kaaa ce obenexkaBame 3aBpIlH, HAa 3HAK PyKOBOAHOLIA - TOTOBO - IIOMONHUK myuira
IMMaHTJPUKY U ITOCTYIIAK CC ITOHABJbA,

ITocne cBakor o0enexeHOT paciioHa, IMOMONHHWK CKYIJba KJIMHOBE, TIPH 4YEMY je
YBEK caMo jellaH KIMH Yy 3eMJbH, a Op0j CaKyIJbeHUX KIMHOBA O3HauaBa KOJIHUKO je
LENX MAaHTJbUKA CAIPIKAHO Y MEPEHO] Y KUHH;

Ha cBakux 10 menmx maHT/pHKa (aKO MX MMa, a MOXKe OWTH M HEKH Ipyru Opoj
pacmoHa, mpeMa ’BbHXOBOM JIOTOBOPY) PYKOBOIMIIAIl IT00aa TOCIEABH KIIMH U [1aje
3HAaK MOMONHHUKY Jla HeMa BUIlle KIMHOBa. Taja moMohHUK mpenaje pyKOBOAHOILY
10 ximHOBa M 000jWIla KOHTPOJMINY 3amucHUK. [locTymak ce majbe MoHaBJba Ha
WCTH HAYUH.

Kana ce pykoBomuiall ekurie IpuOIMKA Kpajy MEpeHe AyKHHE, 33 TyKUHY Kpahy
O]l JY)XKUHE TMAaHTJBHKE, TOCTaBJ/hba HYJYy NAHTJPUKE HAa Kpaj MEpPEHE IyKUHE, a
NOMONHUK YUTa MAaHTJBUKY W3HAJ MOJIOXKAja TOCIeqber KiuHa. Paau KOHTpoIe,
NOMONHUK MOMepa HaHTJBUKY Ha 11€0 METap 0K PYKOBOJHIIAIL HE OYMTA BPEIHOCT
pacrmoHa Koju ce Mopa cliaraT ca IMpeTX0HOM BpeaHomNy.

/ﬂ/"‘\,

Cnuxa 3.3: Veoherwe 3uauxe y npasay
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3.1.2. Mepeme 1y:KMHA N0 KOCOM TepeHy

YKOJIMKO je TepeH jeTHOJIHUKOT Mafa, 0e3 mpejaoMa, Mepeme TyKUHA KOCO 10 TEePeHY,
BPIIH CE HA UCTH HAYMH Ka0 KaJa je TepeH XOPU30HTaJIaH.

YKOJIMKO TEepeH HUje jeTHONHMKOT IMaja, Tj. AMa IpeloMe, Mepeme IyKHHa KOCO II0
TepeHy, BPIIH ce O TpejioMa 10 MpeJioMa MiIi HenmpeKuaHo (ciamka 3.4.).

* s, " 56 -~ Sy +— S, —

Cnuka 3.4: Meperve Oyacune ca npeiomom - HenpeKuoHo

OO03upoM sa je Qy)XMHa MepeHa KOCO II0 TepeHy, MOTPEOHO je W3BPIINTH HEHY
penyKIMjy Ha XOpPHM30OHTaNHY paBaH. Peaykimja TyXMHa Ha XOPU3OHTAJIHY paBaH
3axTeBa MEPEH-E BUCHHCKE pa3iuke u3Mmely KpajibHix Tayaka MM MEperhe BEPTUKAIHOT
yriia (3EHUTHOT OJICTOjamba).

Pedykuuia HA XOpU30HmMAa ny paedan - mepeH 6epmuKaiHu (3€H1/lmHll) yeao

Jla 6um ce Koco MepeHa Iy)KMHA MOTJIa PEOYyKOBAaTH Ha XOPHW30HT, TOTPEeOHO je
3aJJ0BOJbUTH YCJIOB J]a BUCHHA MHCTPYMEHTA Oy/ie jeHaKa BHCHHH CHTHaia. Y KOJUKO
j€ MEpeH BepTUKAJIHHU yrao o, a Koca JyXKHHa O3Ha4deHa ca Sy, XOPU30HTaNHA JY)KHHA
Sgr ce pauyHna momohy u3pasa (ciuka 3.5.):

d, =d;cosa 3.1

VKOIMKO je MepeH 3eHHTHH yrao Z, XOpH30HTalHa JyXKUHA ce pauyHa nomohy uspasa

(cnuka 3.5.):

d,=d;sinZ (3.2)
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Cnuxa 3.5: Pedykyuja xoco mepene Oydicune Ha XOPU3OHMATHY PABAH

Pedvkuuia HA XOPpU30OHMAJIHY pad6aH - MepeHa 6UCUHCKA pas3iuxKa

YKOIMKO je MepeHa BHCHHCKa pasivka u3Mmely Kkpajmbux Tadaka, peaykuuja Ha
XOPH30HTAJIHY paBaH Cce BPIIM Ha OCHOBY M3pasa (cimka 3.5.):

dy =~d -1 (3.3)

rzie je & BUCHHCKA pa3irka u3Mehy Kpajibux Tayaka MepeHe Koce Jy>KHHE.

3.2. Mepeme 1y:KHHA ONTHYKUM JaJbHUHOMEPOM

3.2.1. Pajxen0axoB faJoHHOMEP

TeomomutT ce MOXe KOPHCTUTH M 33 ONTHYKO MEpeme Jy)KHHA, OJHOCHO Kao
OIITUYKU JAJBMHOMEP. Ontuykd Aa/bHHOMEPH MOTY OHTH  pasjuduTe
KOHCTpyKIHje, a Owuhe pgeralbHO pa3MaTpaHH JaJbHHOMEPH Ca KOHCTAHTHHM
MapaTaKTUYKHUM YTIIOM.

Kana ce xoHYaHMIIA TEOMOJIMTA CACTOJU M3 jeaHe (MM ABE) BEPTHKAIHE LIPTE U TPH
XOpu3oHTanHe upre (cimka 3.6.), TakaB MHCTPYMEHT ce Ha3uBa PajxenH0OaxoB
JaJbMHOMED WM O0WYaH TaxuMerap.

Cnuka 3.6: Buono nomwe Pajxenbaxogoz damunomepa

Enementn PajxenbaxoBor najbMHOMEpa, Kao W JPyrd EJIEMEHTH OJi MHTepeca 3a
Mepeme TyxHHa cy (ciuka 3.7.):

®  OK - OKYJapHO COYMBO;
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® 1 - pacTojame u3Mel)y ropme U I0me LpTe KOHYaHHUIIE;

® K- KOHYaHWIA;

e  0b - 00jeKTHBHO COYHBO;

e  f->KWKHa IaJbiHA 00jeKTUBHOT COYMBA,;

e { - pacrojame n3Mel)y 00jeKTHBHOT counBa B OOpTHE oce TypOnHa;

e F - mpenma xmka 00jeKTHBHOT COUYMBA;

e /- BpemHOCT OJICEYKa Ha BEPTHKAIHO] JICTBH;

e  YyTamka Ha JICTBU KOja KOMHIUIUPAjy ropma (Ig) u noma upra xonuanuue (Ip)

l = l(; - ZD (34)
® s -pacTojame OJ Ipedme )KIKe 00jeKTUBHOT COYNBA JI0 JICTBE;

e S - pacrojame o1l 0OpTHE 0ce TypOUHA J0 JICTBE;
e A -craHwuia;

e B - Bu3ypHa Tauka.

b A

Cnuka 3.7: Meperve Oyscune npu XopusoHmainoj eusypu

[Ipn xopuzonranHoj BH3ypH (ciuka 3.7.) XOPH30HTAIHO pacrojame oJ OoOpTHE oce
IypOuHa 110 j1eTBe (Jy’KHHA S) U3HOCH:

S=s+f+5=fl+f+5 (3.5)

n

Kako cy f, N U & KOHCTAHTHE BCJIMYMUHE, KOHCTAHTaMa C€ MOI'y IpOrJIaCuTH U:
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k=L we=y+o (3.6)
n

Ako ce mpasu 3.6. yBpcre y 3.5., moOuja ce KOHa4aH u3pa3 3a AYKHHY MPH
XOPHU30HTAIHO] BU3YPH

S=Kl+c (3.7)
rae cy

K - MYJITUIUIMKAIIMOHA KOHCTAaHTa, 1

¢ - aIvIrOHa KOHCTaHTa.

IIpu kocoj Bu3ypu (cimka 3.8.) Koca IyXHHA O] MpPEeKpeTa MypOMHA 0 MOJCOKa Ha
KOME cpejiba pTa KoHuaHwuie noraha nery (S) je:

S=K-I, (3.8)
OJIHOCHO
S=K-l-cosa 3.9

Cnuka 3.8: Mepere Oyarcune npu Kocoj eusypu

Axo ce u3pas 3.9. yBpern y m3pas 3.1., nobuja ce

Sp,=K-l-cosa-cosa (3.10)
a ofaBe, NeMHUTHUBAH U3Pa3 3a pauyHae XOPU30HTAIHE Ty>KUHE MTPH KOCOj BUIYPH
S,=K-l-cos’a (3.11)

KaJa Cy MCpCHU BCPTUKAJIHU YTIJIOBU, UJIN
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S,=K-1-sin’« (3.12)
Kaga Cy MEpC€Ha 3¢HUTHa O,Z[CTOjaH,a.

[Iprmep unrama netBe PajxeHOaxoBUM JaJbHHOMEPOM, MPHUKA3aH je Ha ciuid 3.9.

14 1409

1343

1278

Cauka 3.9: Buono nosme u yumarve nemee Pajxenbaxoeum oaeunomepom

Opnceuak Ha JieTBHM je oapeheH, Tako IITO je O YWTamka TOPHMM KOHIEM OIYy3eTO
yurtawme nomuM koHneM (1 = 1,409 m — 1,278 m =0,131 m). Ha ocHoBy u3pauynaror
oJIceYKa W BEPTHUKAIHOI yria (3€HUTHOT OJCTOjama), oxpehyje ce XOpu3OHTaIHA
nyxuHa (m3pasu 3.11. 1 3.12.)

3.2.1.1. HcnutuBame u pekTupukanuja PajxendéaxoBor ja;ouHomMepa

CBU MHCTPYMEHTH KOjH CE€ KOPHCTE 3a Mepeme Ay)XKMHAa MOpajy lla MCIyHe ciesnehe
ycioBe (HEOIXO/IHE 38 MEPEHE PacTOjamba):

L ycnos:

CpeaH,a XOpHU30HTaJIHa LpTa KOHYaHUIIC, MOpa OuTHU 3aKcTa XOpH30HTAaJIHA.

[TomTo je MHCTPYMEHT LEHTPHUCAH, jeIHUM KpajeM XOPHU30HTATHE IPTe KOHYAHHIE CE
HAaBH3MpPa HEKa Tayka, a alxuJaja MmoMepa XOPU3OHTAIHO MoMohy MHUKpOMeTapcKor
3aBpTHa U IPH TOME CE€ MPATH JIa JIW XOPU30HTAIHA L[PTa KOHYAHHIIE CTAJIHO KJIU3H 110
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HaBI/I3I/IpaHOj Tauyku. AKO XOpHU30HTAaJIHA UPTAa KOHYAHUIIC KJIU3U 10 HaBI/I3I/IpaH0j Ta4KH
ycCi0B je 3a10BOJbCH. Ykonuko OACTYyIla OJ HAaBU3UPAHC TadKe, MOpa CC U3BPLIUTH
pOTaqua KOHYaHUYHOT IIPCTEHA, HOK CE€ YCJIOB HE 3a1I0BOJbH.

[IputoMm, yKOJIMKO je 3aJ0BoJbeH Tpehu ycloB 3a Mepeme XOPH30HTAIHUX YIJIOBa,
3aJI0BOJBCH j€ M OBaj YCIIOB.

Il ycnos:

Cpenma npTa KOHYAHHIIE CE MOpa HAJAa3UTH TaYHO y CPeINHHU M3Mel)y Topme  Jombe.

3a NCIUTHBAakE OBOT' YCJIOBA, HOTPEOHO j€ HABU3UPATH BEPTHUKAIHO [TOCTaBJbEHY JIETBY
Ha pacrojamy on 20-30 merapa, Ha NPUOIIKHO XOPHU3OHTAJIHOM TEpeHy. 3aTHM
JIOBECTH BU3YpPY Y HPHUOIMKHO XOPH3OHTAJAH II0J0XKAj] M OYUTATH IIOJEIY JICTBE
nomohy cBe TpH LpTE KOHYAHHIE. AKO je HaBEICHHU YCIOB UCITYHEH, YHTAamE I0/eNe
JIETBE CPEAOM LIPTOM KOHYAHMIIE MOpa OWTH HCTO KAao M apUTMETHYKa CPEeIUHA U3
YUTamkba TOPHOM U IOFOM IIPTOM KOHYAHUIIE.

[Momro cy upTHile KOHYAHHUIIE yrpaBUpaHe Ha CTAKJICHO] IUIOYHMIM, HE I[OCTOjU
MoryhHOCT pekTH(uKanuje oBor ycioBa. OBaj ycioB je (GaOpuukw 3arapaHTOBaH O]
cTpaHe camor npousBohaua.

3.2.2. Mepeme 1y:;KMHA ayTOPeIyKIHOHUM TaXUMeTPOM

WucTpyMeHTH MOMOhy KOjUX ce, HeTIOCPEAHO Ha TepPEeHy, MOTY JOOWUTH XOPH30HTAITHE
Jy)KUHE Ce HAa3UBa]y ayTOPEAYKIHOHNA TAXHUMETPH.

A

Cnuxa 3.10: Mepere dyacune aymopeoyKyuoHUM Maxumempom
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HbuxoB npuHIMI paia ce cacToju y ToMe JAa ce moBehameM HarHyTOCTH BHU3ype
(moBehameM BEpTHUKAIHOT yTiia o) cMamyje MapaJakTUIK{ yrao .

OBgaj npuHLUI ce Moxe o0jacHuTH omohy ciuke 3.10.

Ykomuko ce moMohy ayTopeayKIMOHOT AaJbUHOMEpa, oapeljyje pelayKoBaHa TyXKUHA
Sgr, MOTpeOHO je Ha Taykh A OYMTATH OJCEYaK HA JIETBH / M BEPTUKAIHU yrao o
(OIHOCHO 3€HUTHO OJICTOjame Z).

VYKOJIMKO ce pOTalujoM OKO OOpTHE oce mypOuHa IyXWHa Sy TpeHece Ha IpaBall
BU3ype, Tauka B’ moknonu ca raukom C (Sg = OC), 1 kaga 61 Ha TOM MECTY ITOCTaBHIN
JeTBy, oHa OW Ha TepeHy crajaia y ¢ukTuBHO] Tauku C', a Ha JeTBH OM ce YNTao
oJceyaK /.

Kana 6u ce oBaj ojcedak TOMHOXHO ca MYJATHIUIMKAIIMOHOM KoHcTaHTOM K, mobwma 6u
ce pexnykoBaHa nyxuHa u3Mely tauaka A u B (Sg = K- /y). Kana Ou ce oBaj oxceuak
NPEMECTHO Ha JIETBY y Tauku B, Tana Ou ce pegykoBaHa Jy)HHa MorJia 100Uty nomohy
onceuka /y, koju OM ce mpouutao Ha JeTBM y Tauku B. Taj oxcewak Om ce morao
IPOYUTATH YKOJHKO O ce CMambHIIa BPEJHOCT NapajJaKTHYKOT YIJIa ca ¥ Ha Y.

Cmarmeme MapalakTHYKOT yIila 3aBUCH OJ] HarHYTOCTH BHU3YpeE, OJHOCHO yria o (Win
Z) un Behe je 3a Behe BpenHocTH yriia o.. CMameme NMapajsakTHUKOT Ce yIila MOCTHXKE
CMamemheM pa3Maka KoHala koHdanuue (3a o=0°, y=34'38, mro je m MakcumaiaHa
BPEIHOCT).

Ogaj npoOiieM je perieH KOHCTPYKIHjoM XaMepoBOT AdjapaMa. XaMepoB AWjarpam je
KOHCTPYHCAaH Tako Ja ce ca moehameM BEPTUKATHOI yIiia, CMambyje MapallaKTHUKH
yrao (cmmka 3.11.).

30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30

Cnuka 3.11: Koncmpykyuja Xamepogoz oujacpama

[Tnounua ca yrpaBupannuM XaMepoBUM JiMjarpamMoM, MOCTaBJba Ce Mopex AypOuHa, u
0o0MYHO ce Be3yje 3a aixuaaly BepTUKaiHOr jJuMmba. LleHTap Kpyra HynaTe KpHBe ce
HaJla3u y 0OpTHO] OCH IypOMHa, a TJIaBHU MOJYNPEYHUK HYJITE KPUBE CTOjJU MapaeiHo
ca alxugaauHoOM ocoM. Tako ce Hynra kpuBa Haymasd 30 mm wH3HAA OOpTHE oce
nyp6una. ITomohy orienana cBeTIOCHM 3paly ce ycMepasajy Kpo3 nujarpam. Ilomohy
CHCTEMa COYMBA M IIPU3MH, JIMK AHjarpama ce popMHpa y paBHH KOHYAaHHLE U CITYIITA
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3a 30 mm, Tako na 10Jla3u y BHUCHHY HNOJIYXHe oce nypOuna. Ha oBaj naumn ce
(hopMHpa BUITHO 110JbE ayTOPEAYKIMOHOT TAXUMETPa, KOje je MpHUKa3aHo Ha ciaunu 3.12.

kriva za duzine

-10 +10 kriva za visinske
razlike

nulta kriva

Cnuka 3.12: Buono nosme aymopedykyuonoe maxumempa

AyYTOpPEeNyKLIMOHH TaxMMETPH HMMajy JBe KoHcTaHre, jenHy 3a ayxkune (Kp=100) u
IpyTy 3a BUCHUHCKe pasnuke (Hajuenthe Ky=+10, £20, £50).

Cam IMOCTyHaK MEpCHmha U o,upteI/[BaH,a XOPHU3OHTAJTHUX AYKWUHA U BUCUHCKUX Pa3JIMKa
je jCHHOCTaBaH. Hakon LHEHTpUCaba AayTOPCAYKHHUOHOI TaxXUMETpa W NOCTaBJbabba
JICTBC HaA JXCJbCHY TAa4Ky, U3BPLIC CC YNTaba HA JICTBU:

e |y — MecTo Ha JIeTBH Koje moralja mpecek BEPTHUKAIHOI KOHIA KOHYAHHUIIE U HYJITE
KpHBE;

e Iy - MecTo Ha NeTBH Koje moraha mpecek BEepTHKAIHOT KOHI[A KOHYAHUIIE U KPHUBE
3a BUCHHCKE Pa3IIuKe; U

L lD - MCCTO Ha JICTBHU KOje noralja MPECCK BEPTUKAJIHOI KOHIIa KOHYAaHULIC U KPUBEC
3a AYy>KUHEC.

XopHu30HTANHE Ty)KWHE W BUCHHCKE pa3iuKe ce onpel)yjy jeIHOCTaBHUM H3pa3uMa

Sp=K, -, =1y (3.13)
AH =K, -(I,, —1,) (3.14)

3.3. Mepeme q1y:KHHA eJIeKTPO-ONTHYKUM Ja/bHHOMEPOM

[IpUHIHKIT €EKTPOHCKOT Mepera Iy)KHMHA 3aCHHBA C€ Ha MEpely BpeMeHa Koje je
NOTPEeOHO eJIeKTPOMAarHeTHOM Tajacy 3a Mpesa3 MepeHe AyxuHe y oba cmepa. Ha
MOYETHY TA4Ky yXHHE [T0CTaBJba C& HHCTPYMEHT MPUMOIIPEIAJHUK, & Ha KPajiby TauKy
pedraexrop. Y3 mpernocTtaBky a ce €IeKTPOMAarHeTHH Talac LIMPH MPABOJHHHU]CKH
KoHcTaHTOM Op3mHOM C, T0OMjaMO OCHOBHY jeAHAUHHY 3a onpehuBame TyKuHe S:

2S=C-t (3.15)
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OJTHOCHO
S=%C-t=K~t (3.16)
rze je

t - BpeMe MoTpeOHO MEPHOM CUTHANY Jaa npehe nykuHy aBa myTa (Hampem U Ha3am);

K - MYITHIUTMKAITMOHA KOHCTAaHTa

[Moctynak mMepema y NPHHIMITY je BpJIO jeIHOCTABaH, ald je Taj Ha4MH Mepema y
KOHCTPYKTUBHHMM pelIeUMa U TEXHHYKOM H3Bohemy Bpio cioxeH. Pasmor tome je
BeJIMKa Op3WHa IIMpEHa ENEKTPOMAarHeTHUX Tajlaca, KOjU y BpEMEHY caMo jelHe
MUKpOCEKyHje mpenase oko 300 m.

3a TaYHOCT Ie0JICTCKUX MEpeHha MOTPEOHO je CTOra BPEMCHCKH WHTEPBAN ! MEPUTH C
M3y3€THO BUCOKOM TAa4HOIINY, IITO j&é OMOTYheHO TeK OMIITHM TEeXHOJOIIKIM pa3BojeM
y apyroj nonosuHH 60-TUX roarHAa ponuIoT Beka. C apyre cTpaHe, HAa MEPHH CUTHAT U
BErOBy Op3WHY IpoCTHpama yTHde aTtMocdepa, Kpo3 KOjy CHTHAJ MpOJa3d, CBOjUM
cactaBoM M HecTabmmHouthy. EMUTOBaHM CHOII 3padema NMa oJpel)eHy IUBEpreHIn]y,
na he Buile WIM Mame, 3aBHCHO O] BEJMYMHE OTBOpa CHOMA, JOhM OO IITETHUX
pediekcuja ca OKOJHUX oO0jeKkaTra MW TepeHa, ITO Jaje JaKHe IMOBpPaTHE CHUTHaJe,
OJTHOCHO yTHYE Ha KBAJWTET IMPHjeMa CHTHajla, a TUMEC U Ha TaYHOCT MEpema. 3a
TAYHOCT MeEperma IyXKHHA, KaKBa CE TPaXH y TEOAE3HjH, NOTPEOHO je BPJIO TA4HO
MO3HABATH OP3UHY MIMPCHA CICKTPOMArHeTHOT Tajaca. CTora MOXKEeMO CMaTpaTH Jia Cy
ce MPBU IMOYCIHM Pa3BOja CICKTPOHCKOT MEPEHa IyKWHA IMOjaBIIU 3ajEIHO C MPBUM
eKCIepUMeHTUMA oJpeuBama Op3WHE CBETIOCTH. Beimka NpeKpeTHHIa y pa3Bojy
HacTaje oTkpuheM rammym-apcenun nuojae (Ga-As auona) Kao W3BOpa M MOAYJIATOPA
ceemioctu (1960. romuue), mro he cMamUTH AMMEH3Hje WHCTPYMEHTa W yOp3aTu
M3y3€TaH Pa3Boj MOTOJAHUX M MPAKTHYHUX EIEKTPOHCKHUX JajbUHOMEpA KPaTKOT JI0METa,
Kao M pa3Boja JIACEPCKOT M3BOpa CBETIOCTH, KOju he omoryhwmtm moBehame momera
EJIEKTPOONITHYKUX IaJbHHOMEDA.

Kako je 3a crammapam3annjy KOHCTPYKIHjE €IeKTPOHCKUX TaJbHHOMEpa OO0 HY>KHO
IITO TaYHHje TIO3HABATH Op3MHY CBETIIOCTH y BaKyyMmy, 1957. ronnHe je Ha OCHOBY Taga
MO3HATUX Mepema, 11. reHepanna koHgepeHnuja MelyHapogHe reomeTcke W
reousnuke yauje y TOpoHTY, JOHENa MPernopyKy 3a Op3uHy CBETIOCTH y Bakyymy Cg
(= 299792,5+0.4 km/s). Ha ocHOBY OpOjHHX KaCHHjUX MEPCHA Ca BUCOKOM TauHOIIhy,
y CIIeIMjajHO ONpEeMJEEHHM JTabopaTopHjama, 15. reHepanHa KoH(EpeHIja 3a Mepe 1
TETOBE, CBOjOM PE30NyHHjoM Op. 2 IOHOCH TPENopyKy Z1a c€ Kao pempe3eHTaTHBHA
Op3uHa eIeKTPOMArHeTHHUX Tajlaca y BAKyyMy yroTpedibaBa BPeIHOCT

Cp = 299792458x(1 + 4 *10-9) m/s.
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Ona je y nedpunnimju npuxsaheHa kao KOHCTaHTa, Tj. Kao Herorpemusa. Ha ocHoBy Te
Opojuane BennunHe aepuHKucana je 1983. ronuHe U jenuHUIA 32 Iy)KUHY MeTap.

[IpBH €NEeKTPOONTHYKH NaJFMHOMEPH (IMCTOMATH) Cy C€ TIOjaBIIM CEOaMIeCceTHX
rojIHa MPOILIOT BEKa.

®upma 3a IPOU3BOIBY T'€OAETCKE ONpeMe W WHCTpyMeHaTa ,.Kern“, je 1972. romune
npousBena enekrpoHcku gassuHomep MEKOMETAR ME 3000 (cruxka 3.13.), unja je
TexxnHa Ouma 18.7 kg. OBUM IruCTOMAaTOM Cy MOTJIE Ja ce Mepe aykuHe 10 3 km (Bpeme
Tpajama Mepema 2-3 MuHyTa), ca TauHomhy ox 0.2 mm~+1 ppm.

Bbe3 003upa Ha cBOjy IIIOMa3HOCT, TeXHHY U Iparehy ornpemy, 1ojaBa OBOI' AUCTOMATA
j€ HanpHBMIIA BEJIMKH ,,0yM™ y CTpyLH, U MOXe ce pehu OTBOpHIJIa HOBY €py y MEpemy
Jy’KHHa y T€0JIe3H]H.

Cnuka 3.13: Enexkmpo onmuuku oamurnomep MEKOMETAR ME 3000

dupma 3a IPOW3BOJLY TEOJETCKE onpemMe M MHCTpyMmeHata ,,COM-RAD, je 1982.
roauHe npowussena enekTpoHcku najsuHomep GEOMENSOR CR 204 (ciuka 3.14.),
ymja je TexuHa o6una 26 kg. OBuUM mucTomMaTroMm cy Morie ia ce Mepe ayxuae 10 10 km
(Bpeme Tpajama Mepema | MUHYT), ca Taunowhy ox 0.1 mm+0.1 ppm.
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Cnuka 3.14: Enexkmpo onmuuku oavunomep GEOMENSOR CR 204
HakoH 0BUX, Yy IpaKCH C€ [T0jaBHO W HU3 APYTUX CICKTPOHCKHUX JaJbUHOMEPA, KOJU CY Y
CTBapW TIPEACTaBJbAIM OCHOBY 3a KOHCTPYKIHjYy H TPOU3BOAKY CAaBPEMCHUX
TCOJCTCKUX HHCTPYMEHATA 33 MEPEIHC YIIIOBA M AYKHHA - TOTAIHUX CTAHUIIA.

Meby npBUM TOTaJHHMM CTaHMIAMa, [TOYETKOM OBOI' BEKa, NPOM3BEACHE Cy CTAaHUIIE
¢dupme ,,LEICA® cepuje 2000, HakOH uera je yclieauo Op3u pa3Boj U MPOU3BOJIEA HHU3A
JIPYTHX €IEeKTPO ONTHYKUX majbuHOMepa. Ha crmumm 3.15., mpukasaH je elneKTpOHCKH
massuaOMep LEICA TC 2003, umja je Texxuna 6mma 6.9 kg. OBuM amcromaTtoM Cy
MOTJIE J1a ce Mepe AykuHe 10 5 km (BpeMe Tpajama Mepema 3 cexyHae), ca TagHomhy
oxn 0.3-1 mm+1 ppm.

Cnuka 3.15: Enexkmpo onmuuku oamunomep LEICA TC 2003

Bumre o Toramaum CTaHUIlaMa, 6uhe u310KEeHO Y Hap€aAHUM MorjiaBJbuMa.
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4. HUBEJIMAH

HuBenman mpencraBiba CKyN TEPEHCKHX M KaHIEIAPHjCKUX PajoBa, YHjU j€ Kpajibu
UJb ofipehrBame HaIMOPCKUX BUCHHA I'€OIETCKUX U JIETAJbHUX Tadaka.

4.1. Ilojam u moxena

FCOHGTCKI/I IJIaH WK KapTa he npaBy CJIIUKY TE€pCHa L[06I/ITI/I, Kaga OCUM XOPHU3O0HTAJIHE
MpeACTaBC CaApiKEC U BUCUHCKY - BEPTUKAJIHY IIPCACTABY TCPCHA.

IInan KOjI/I nMa BUCHHCKY HNpPCACTaBy €€ Ha3uBa Tonorpa(bcxn IUIaH U Ha BEMY CC
BCPTUKAJIHA MTPCACTABA MOXKE MPUKA3ATU HOMOhyZ

®  WCHHCHBama KOTa (arcoyTHUX BUCHMHA Tadaka) onpeheHnx tadaxa;
®  M30XHUICH (KPUBHX JIMHHja KOje ITOBE3Yjy TauKe ca ICTOM KOTOM);

e  KOMOWHAITN]OM IPETXOTHA BA HAUMHA.

Kao mro ce Buam, OCHOBY 3a OMJIO KOjU HauMH BHCHHCKE IPEACTaBE TEpPEHA Ha
IUIAaHOBMMA WJIM KapTama, YMHEe HaJMOpCKe BUCHHE Tadaka. Panuje (y mornasspy 1.) cy
neduHuCcaHe arncoiyTHa M pelaTHBHA BUCHHA.

3a BepTHKaJHYy MpeJcTaBy TepeHa je noTpedHo umaru oxpeljeH Opoj Tauaka 3a Koje cy
cpadyHaTe HaJJ]MOpPCKE BUCHHE (KOTE).

3a OﬂpehI/IBaI—Le KOoTa JAC€TaJbHUX TaydakKa, HCOIIXOJHO je Ha TCEPCHY pPa3BUTU
HUBCJIIMAHCKY MPCIKY, O HEMY he Buie peun outu Y Hap€aAHUM [orjlaBJbuMa.

IMoBpiur reoupa, OJHOCHO HYJTa HUBOCKA IMOBPII OJ KOje C€ padyHajy HaJMOPCKE
BUCHHE Tayaka, MOKJamna ce ca IMOBPIIM HUBOA HJCAJTHO MHUPHHX MOpa M OKeaHa,
ociioboheHa yTuIaja BeTpa CyHIIa W Mecela, 0e3 rumMe U oceke. To OM ce Morio
OCTBApHUTH IOCMATPAEM M MEpEHeM HHBOA MOpa Kpo3 IyrM HU3 TOJHHA, IITO je
HNPaKTHYHO HEM3BOAJBUBO.

OppehuBame amncoTyTHHX BHCHHA IIOjeIMHUX Tadaka CBOAW CE€ HA IIOCTEIICHO
onpehuBame BUCUHCKHX Pa3lIMKa THX TavyakKa OJ HEKE IMOYETHE TauyKe, T3B. HOPMAJHE
Ta4Ke YMja je arcoiyTHA BUCUHA ofpeleHa TUPEKTHIM MEpEHEM.

Cpenmy HMUBO MOpa M alcolyTHa BHCHMHA HOpPMalHEe Tauke ce oapelyjy Ha OCHOBY
BUILETOUIIBLUX ONakamba noceOHuM ypehajuma - MAPEOI'PADHIMA.

3a OuBLy JyrocnaBujy ce HOpMajiHa Tauka (HOpMaJIHHM periep) Hajaswia y Tpcry, Ha
Tpry Capropuo, U meroBa BUCHHA M3HOCH 3.520 M, mTo je oapeheno 1875. roaumne.
BucuHCKH crcTeM 3a Hally 3eMJby je Be3aH 3a 0Baj HOPMAJHHU perep.
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Topune 1959. je popmupan HopManHu peniep y Marunajy, koju je 1961. ronune nosesan
ca mapeorpaduma y JlyopoBauky n Crury.

PenatuBHe BHCHHE (BUCHHCKE pa3jMKe) Ce Mepe HEMOCPEeIHO Ha TepeHy wiH onxpelyjy
WHJUPEKTHUM MYTEM.

BucuHcke pa3nuke ce MOTY OJIpEIUTH:
®  TCOMETPHjCKUM HHUBEIMAHOM;

e  TPUTOHOMETPH)jCKUM HHBEIMAaHOM;
®  XHAPOCTATHYKIM HUBEIMAHOM;

e  0apoMEeTapCKUM HHBEIMAHOM;

e [ITIC metomom.

4.2. I'eomeTpHjCKU HUBEJIMAH

I'eomeTpujckn HUBENMaH moapa3zyMeBa oapehuBame BUCHHCKUX pas3sinka Ha (PH3WUKO]
HnoBpUIM 3eMJb€ Ha OCHOBY XOpHM30OHTaiHe Bu3ype. Ha Taukama m3mehy kojux ce
onpehyje BHCHMHCKA pasiMKa, IOCTaBJbajy ce JIETBE Koje Tpeba sna Oyny BepTHKaIHE
(cnuke 4.1.).

ah la B Ah

A A

Cnuka 4.1: Hugenarse uz cpedune u nusenarse “c kpaja’”

UuTameM BPEIHOCTH MOJefa Ha JieTBaMa M HHXOBUM OJy3uMameM (3aima JeTBa
MUHYC Npeama JieTBa) 1001ja ce BUCHHCKA Pa3JIuKa.

3aBUCHO OJI TIOJIOKaja HHUBEIMAHCKOT HMHCTPYMEHTAa, Y OJHOCY Ha Tadyke 4YHja ce
BHUCHHCKA pa3iuKa ofpehyje, pa3IuKyjemMo:

e HuBename "u3 cpeauHe" (cnmka 4.1. - n1eBo);

e HuBename "c kpaja" (ciauka 4.1. - necHo).
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Hugenare "uz cpedune” ce yrinaBHOM NpUMEmYj€ Y CBUM BpcTamMa I'e€OIETCKUX paJioBa,
jep omoryhaBa noctusame Behie TauHOCTH.

Bucunncka pa3nuka ce 1o0Hja Ha OCHOBY YHTamka Ha JeTBaMa

AH,, =11, AH,, =1I -1, 4.1
e je:

1, - yuTame mojene yerse Ha Tauku A (3A/IHOJ JIETBIN);

Iy - yntame nojeie jgerse Ha tauku B (ITPEIHOJ JIETBH);

AH,p - BUCHHCKa paziuka u3Mely Tauaka A u B;

AHp4 - BUCWHCKa pasnuka n3Mely tagaka B u A.

Ha ocHoBy n3paza 4.1. Moxe ce 3aKJbY4YHTH J1a je

AH ,, =—-AH,, (4.2)

Husenarve "c kpaja" ce KopucTH KO AeTaJbHOT HUBEIMaHa (PaloBU Mambhe TAYHOCTH) U
y MOCTYIKY HCITUTHBAaba HUBEJIMAHCKUX HHCTPYMEHATA.

[Ipema HaMeHH, TEOMETPHjCKH HUBEIIMAH Ce JICNH Ha:
1. renepanau, KojuM ce oapel)yjy BucuHe perepa, u

2. netajbHH, KOJHIM CE€ Ha OCHOBY periepa reHepalHOT HABEJIMaHa, HeocpeaHo oapelyjy
BUCHHE KapaKTEPUCTUUHHX JIETaJbHUX TayaKa.

[Ipema TayHOCTH, reHEpaJIHN HUBEJIMaH CE JIeJU Ha:

1. HMBeJIMaH BUCOKE TaYHOCTH (HUBeIMaH 1. pena) - Taunoct +1 mm/km;

2. MpeUn3HU HUBEJIMaH (HUBEJIMaH 2. pesia) - Ta4HoCT +£2 mm/km;

3. TeXHUYKU HUBeJIMaH noBehane TauHocTH (HUBeNMaH 3. pesa) - TayHocT £5 mm/km;

4. TeXHWYKM HUBEJIMaH (HuBesIMaH 4. pena) - TayHocT +8 mm/km.

JletassHU HUBEIMaH ce JAeJH Ha:
1. JlerasbHM HUBEIMAH TOBPILH:
®  pacyTHX TaJaka,

e  TpaBWIHHUX (UTypa, H
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® 10 IIpaBLUMA.
2. JleraJbHM HUBEJIMAH JHHU]ja:
®  TIOXYXHOT TpoduIa,

®  TIONPEYHHUX NpoduiIa.

4.2.1. TIpuGop 3a HUBeJaAW€

OcHoBHM TIOMONHM TpUOOp 3a HHUBEJNAKE Cy HHUBEIMAHCKE JIETBE M HUBEJIMAHCKE
narmyde.

Huseamancke nemse u nanyue

3a TeXHMYKH HHBEJIMaH, TEXHHYKH HHBeJIMaH moBehaHe TayHOCTH W JeTasbHU
HUBEJIMaH Cce KOpHCTe IpBeHe yeTBe (pehe ox amymuHHMjyma), OyxwuHe 3 Wi 4 m,
mupuHe 8-10 cm.

Haj6osee je ma cy meTBe W3 jeOHOT JAefa, ajldi MOTY OWTH ca [Ba, TPH WM BHIIE
npexsiona (cnmka 4.2.).

Cauxa 4.2: Huseamancka nemea 00 5 memapa

Honena Ha JI€TBaMa NO4YHILE OA JOHKE paBHU OKOBa (KOjI/I CJIY’XKU 3a 3alITHUTY O
OHITehCH)a) " UacC 10 BpXa JICTBEC.

LeHTHMETpH Cy O3HAYCHH LPBCHO-OSTUM HJIM LPHO-OSTMM MOJbUMA KM LPTaMa, AO0K
j€ CBaKu JleniMeTap o3HadeH Opojem.
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Unrame mojene ce BpIIM HOMONY CpeIer XOPWU3OHTAJIHOT KOHIA, Ile ce YuTajy
JeMMETpH, 010p0jaBajy LEHTUMETPH, & MIJINMETPH 1IEHE 0J1 OKa.

[Ipenopyuyje ce ma obe ieTBe Oyay HcTe BpcTe. YKOJINKO HUCY, TOTPEOHO je 00e ieTBe
OYNTATH Y OOHOCY Ha jenHy Tauky (yrmasseHy 10-20 M), mpu 4eMy OYMTaHE BPEAHOCTH
Tpeba ma Oyay jeaHake, ITO MOKa3yje Aa Cy TMOYeHH ITo/ieTa JISTBA HACHTHIHH.

YKOJIMKO TO HHUje CIIydaj ¥ HeMaMo MOTYhHOCT /1a 32 HHBEIame KOPUCTHUMO JIETBE HCTE
BpCTe, OHAAa TPIJINKOM HHBEJNama Tpeba mMaTH mapaH Opoj CTaHWIA Ha jeIHOj
HUBEJIMAHCKO] CTPaHH.

V cBuM BpCTaMa IcHEpaJIHOI' HUBCJIMaHa Mopajy CC KOPUCTUTH JICTBC U3 jeﬂHOl" Jcia,
JOK C€ 3a ACTaJbHU HUBCJIIMAH MOXKEC KOPUCTUTHU U JICTBA Ca NPCKIIOIIOM.

[IpunukoM ounTaBama, JETBE MOpajy JAa CTOje BEPTHKAIHO y IPOCTOpPY, LITO CE
HOCTIKE NMOMONy HMCHHUTaHEe W peKTH(UKOBaHE LEHTPUYHE JiMOese, Koja MoXxe OuTH
(uKcHa (CcTamHO Be3aHa 3a JIETBY) M cJI000/1Ha (CTaBJba ce 110 MOTPeOH Ha JIETBY - CIIMKA
4.3).

Cnuxa 4.3: Cnoboona nubena

[Ipu merasrbHOM HHUBEIMaHY, M3Y3€THO CE€ MOTY KOPHUCTHTH W JieTBe Oe3 mimbene. Y
TaKBHM CITydajeBUMa, BEPTUKAIHOCT JIETBE CE MOKE TIPOBEpaBATH MOMONY BEpTHKAIHOT
KOHIIa HUBEIIMAHCKOT MHCTPYMEHTA, Y CMHUCITY JICBO-AECHO, a Y CMHUCIY Halpea-Ha3aj
JeTBy Tpeba KIATHUTH y TPaBIly BHU3Ype, NMpH 4YeMy oIeparep NpaTH 4YUTama Uy
MOMEHTY KaJia OYUTa HajMamy BPEIHOCT, JICTBA j& BEpTHKAIHA (OIeparep uMa yTHCAK
Jla ce XOpPU30HTAIHU KOHAI| IOMepa rope-a07e).

JleTBa ce MPUIIMKOM 4YHTama, MO MOTPEOM, MOXKE MPUAPKABATH MMOMONY IBOHOIIIA
(cmuka 4.4.) win nBe 3Hauke. OBO ce MOCEOHO OJHOCH HAa TMPCHM3HUA HUBEIMAH W
HUBEJIMaH BUCOKE TAYHOCTH, TJI€ CE 00aBE3HO KOPUCTH MHBAPCKA JICTBA Ca TBOCTPYKOM
MOICIIOM.

[IpunmkoM HHBeNama, JETBE Ha BE3HMM TadykaMa MOpajy Ja CToje Ha CTaOMIIHOj
noro3u. IloceOHO je BakKHO Aa ce MPHWIMKOM pOTAIije JISTBE HE IPOMEHH IHCH
MoJI0Kaj. Y Ty CBpXY C€ KOPUCTE HUBEJIMAHCKE Mamy4e, Koje yIpaBo U CIyke Kao Be3He
tauke. HuBenMaHcke mamyde cy uspaheHe o nuBeHOT TBoxha, ca ¢uHO oOpaherHoM
TJIaBOM, Ha KOjy Ce IMOCTaBJba JieTBa (cimka 4.5.).

Ha uBpcromM TepeHy (KaMEHHUTa MOMJIOra W CIAMYHO) JICTBA CE MOJKE ITOCTABUTH Ha
ctabuian u300ueH u 00a0 KaMeH, Ca jaCHO U3PaKCHUM BPXOM.
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3a mpeuusHHja TeoJeTCKa Mepema, KOpUcTe ce MHBapcke Jietse (ciuka 4.6.a-1.), a 3a
Mepeme eJISKTPOHCKMM HHUBEJIHMpPUMa HHBAPCKE KOJUpaHe JieTBe (ciuka 4.6.¢).

Cnuka 4.4: /leonocay 3a npuopaicasaree nemeae

-

Cnuxa 4.5: Husenamancka nanyua
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Cnuka 4.6: Hueapcke u KoOUpana HUGEIMAHCKA Jiemed
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4.2.2. Mepeme BHCHHCKHX Pa3JINKa Y TeHEPATHOM HUBEIMAHY
Bucuncka paznmmka (MakcumanHo 3-4 M) m3Mmel)y nBe OnMuCKe W BHIJbUBE Tadke

(majuemrhe m3mely penepa u Be3He Tauke Wiu u3Mely nBe Be3He Tauke), oxpelyje ce ca
jenHe HUBEJIMaHCKe ctaHule (ciuka 4.7.).

Z4

P3 4
23 Ah4

p2

Z2
2 ahy aHpg

P1

Z iah4

Ra

Cnuka 4.7: Mepere sucuncke paznuxe usmelly 0ea penepa

Be3ne Tauke ce O3HAuaBajy MaJdM CJIOBMMa a0ele/e, yHyTap jelHe HHBEIMAaHCKE
CTpaHe.

Cranuiie - MECTa Ha KOjHMa CE IMOCTaBJha HUBEIHUP CE 03HAYABAjy aparcKuM OpojeBuMa,
nmoueB ox Opoja | ma Hajgasbe, y OKBHPY HUBEJIIMAaHCKHX CTpPaHA.

Ha nHapemHoj HMBEIMAHCKO] CTpaHH Ce W3 TOYETKAa HYMEPHWIIY M CTAaHWIE W BE3HE
TadKe.

Bucuncke pasnuke m3mely cycemHuX Tadaka (BHCHHCKE pa3jiKe Ha CTAaHUIM) Ce
onpeljyjy HUBETIAkEM U3 CPEIUHE, Ka0 PAa3IHKe YNTamba MOl 33 (e 1 MPEAhE JICTBE:

3a cTanuny 1 Ah; =2z, -p,
3a cranuiy 2 Ahy =7, -p,
3a cTaHuIy n Ah, =7, - p,

Bucuncka pasnuka usmely penepa ce n1obuja ka0 cymMa BHCHHCKHX pasivka u3Mely
BE3HMX Tayaka, y 30Mpy ca BHCHHCKOM pa3iIMKOM u3Mely moueTHoOr perepa u IpBe
BE3HE Tayke M BHUCHHCKOM pa3iIMKOM Hu3Mely Tmocielnme Be3HE Tadyke M 3aBPIIHOT
penepa.

VYxymHa BUCHHCKa pasiuka usmely perepa A u B usnocu
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AH ;= Ay + Ahy + ...+ A, = [z]-[p] (4.3)

To 3Hauym, CymMHpameM BHCHHCKHX paznuka (Ah;), oapeheHMX Ha CBHM CTaHWIIAMa
HUBEJIMAaHCKe CTpaHe, 1o0uja ce BUCHHCKa pa3nnka (AHap) m3mel)y nBa kpajma pemnepa
(Ra 1 Rp) Te HUBeIMaHCKe cTpaHe.

KOHTpOJ'Ia padyHama €€ BpLIU HOMOhy pas3irMKe CyMa 4YuTamkba 3aAlbUuX U MPCAmbUX
JICTBH.

Besa HuBenMaHa 3a pernep 3aBHCH Off BpCTe Oeliere KOjoM je perep cTabMIn30BaH.

YKOJHMKO ce JIeTBa MOXE MOCTABUTH Ha perep (CBH BEpTHKAJIHO [OCTABJbEHH PEIepH,
Kao M XOPW3OHTAHO ycal)leHH pemepH ca JONTACTOM TIIaBOM KOjH BHpPE HCHIpEnd 3HIA)
YHUTahE JIETBE, KA0 M pavyyHamh¢ BUCHHCKE Pa3jiMKe, BPIIU ce Ha yoOM4YajeHH HAYMH
(cnuka 4.8.)

Ah=z-p (4.4)

VYKOJHMKO ce JieTBa HE MOXKE MOCTABUTH Ha perep (paBHO ca 3UAOM, XOPH30HTAIHO
ycahjern pemepu ca pymunoMm (cimka 4.9.) - KOpHUCTe ce y HHBEJIMaHy BHCOKE
TA4HOCTH), MOTY C€ II0jaBUTH TPH CIIy4aja.

e == ==
Sh=v==4 I Ty e
—hENENS =S
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A

Cnuka 4.8: Yobuuajena eeza nuseamana 3a penep
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Cnuka 4.9: Xopuzonmanuo ycahenu penep HUSEIMAHA 8UCOKE MAYHOCIU
85



OcHoBe reoje3nje

Y npBOoM ciyd4ajy, HCKYCHM T€OJCTCKH CTpy4Ylmhalld he HUBEIMp MOCTaBUTH H
XOPHU30HTHpATH TaKo Ja XOpPHM30OHTaJlHa LpTa KOHYaHWue moraha pynuiy, Koja
IeHHUIIEe BICHHY TOT pernepa. Y TakBOj CUTyalllja, YUTAmke Ha 3a10j JeTBU he OuTH
jemnaxko Hynu (z=0). Bucuncka pasmmka m3mel)y penepa m Be3He Tadke, oapehyje ce
U3pa3oM

Ah=z—-p
Ah=-p (4.5)

O63mpoM na HHUje Oaml jeAHOCTaBHO, Ja CE€ NPH XOPU3OHTAIHO] BH3YpH, OCTBapH
BU3HpAkE PYNHIE perepa, 3a YHTAmke Ha perepy, yMEcTO JIeTBE Ce KOPHCTH METaTHH
KOMIIapHCaH JICHHp. Y 3aBHCHOCTH OJ MOJOXaja HUBENWpa, BU3ypa he ce HamaszuTh
W3HAJ WM WCION PYIHIE, Ma ce JICKhHpP Mopa OKpEHYTH Ipema ,,[ope’ WM mpemMa
,JIoime’.

AKO je BU3ypa W3HAJ pyIHIIE, JSHHp ce MOCTaBJba TaKo Jla My IIOJela PacTe ol pyHHIe
npema 3eHuty (cimka 4.10.) u y TOM cilydajy ce BUCHHCKAa pa3ivKa padyyHa Ipema
uzpasy 4.4.

Cnuka 4.10: [locmaswarve nersupa kaoa je 8uzypa usHao pynuye

AKo je BU3ypa HCIO/ PYIHIIe, JISHHP Ce [T0CTaBJba TAKO Ja MYy TI0JIeNla pacTe O PyNuIle
npeMa 3emJpH (cnuka 4.11.), m y TOM ciy4ajy ce BHUCHHCKa pa3iidKa padyHa Ipema
u3pasy (ciuka 4.12.)

Ah=-z-p (4.6)

Cauxa 4.11: Ilocmaswarwe nerupa Kkaoa je uzypa ucnoo pynuye
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a

Cnuka 4.12: Besa 3a penep kada je euzypa ucnoo pynuye

Moske ce 3aKJbYUHTH JI1a j€ YNTame yOOH4IajeHo aKko ce JISHUP MOCTaBJba U3HA] PYIIHIIE,
a YKOJIMKO j€ JISHhUP NOCTaBJbeH Ha J0JIe, OHJ[a CE MOPA BOJHUTH padyyHa O 3HAKY.

Jla 6u ce oTkioHMJa Hemoymwmia, y kKojoHu "IIpumenba" HMBEIMaHCKOT 3alMCHUKA,
Tpeba ma Oyae ymrcaHo Ha KOjH HA9WH j€ OCTBAapeHa Be3a HUBEJIMaHa 3a perep.

TepeHcky ekuny 3a TEXHMYKH HHMBEJIMAH YWHM CTPYy4YHO June (omeparep) W Tpu
(urypanra.

[Ba durypanra Hoce 1O JIETBY M Hary4y (€BEHTYaJHO M 110 JBE 3HAYKe 3a ApKambe), a
Tpehn ¢urypanT HocH CyHIIOOpaH KOjHU LITUTH HHUBEIMP M CTaTUB O] JUPEKTHHX
CYHUEBHX 3paka, a OMJI0 OM MPaKTUYHO /1a Taj PUIypaHT BOJH U 3aIIMCHUK HUBEJAbA.

Omneparep Oupa MecTo 3a craHully, BoaehM padyHa O J03BOJEEHO] AY>KHHH BHU3YpE,
yIaJb€HOCTH BU3YpE OJ] TEPEHA UT/,.

Jenan ¢urypaHT ApKu 33y JETBY Ha pernepy, a APyrH ca MpeAnoM JETBOM Kopada
"MepH" pacTojame O perepa 10 CTaHHIE, M HCTO TOJIMKO OJICTOjarbe OJKOopayva 10 MpBe
BE3HE TauKe, IJie Ce [T0CTaBJba JICTBA.

Kox TeXxHHYKOT HHBEJIMaHa [103BOJbCHA PA3IHKa y JAY)KUHU BH3YypEe Ha jeJHOj CTAHUIIM
M3HOCH 3 m, IITO Ce CBaKako MOXE OJpPEAWTH Kopauuma, JO0K ce 3a Mpelu3HHje
TEOJIETCKE pajJioBe, pacTojare OJf HUBENHMpa N0 JieTBe (HUBEIMAHCKE TaIy4de) Mepu
PYYHOM HAHTJBUKOM.

VY cBUM pagoBHMa KOjU CE OJHOCE HAa TCHEpPAIHM HHUBEIMaH, BHCHHCKE pa3lIUKe Ce
onpel)yjy HHBeNnameM U3 CPEAMHE, U TO KPO3 JEIHO Mepeme. Y MOjeAUHIM Ie0ICTCKIM
panoBuma, TIe ce Tpaku Beha TauyHOCT, MOTPEOHO je BUCUHCKY PA3lIUKy OAPCIUTH W3
nBa Mepema. To ce moxe moctuhiu:

® [POMEHOM BHCHHE UHCTPYMEHTA;
e  KopumhemeM JIETBH ca JBOCTPYKOM ITOJIEIIOM;

L HUBCIIAKEM Ca IBOCTPYKHUM BE3HUM TadyKaMma.

87



OcHoBe reoje3nje

[IpomeHOM BUCHHE HHCTpYMEHTa ce 00e30el)yje 1 1pyro He3aBUCHO MEpeme, TaKO IITO
ce 10 OYHMTaBamy 00€ JIeTBE, IIOHOBO Ha JPYroj BUCHMHH XOPH30HTHUpPA MHCTPYMEHT, U
U3BPIIM TIOHOBHO YUTamE Ha 00€ JIETBE.

AKo je pa3nnka TOOHjeHHX BUCHHCKHX pasiiKa y TpaHHIaMa JT03BOJHEHUX O/ICTYIIAmha,
3a NTeUHUTHUBHY BPEIHOCT CE€ yCBaja apHTMETHYKa cpequHa. Pemocnen uurama je Zi,
Py, P, Z,, 300r cnerama HHMBENHpa M IMamyda, a U 300T eIUMHHALM]E HHU3a IPYTHX
rpemaka koje onrepehyjy pesynrare Mepema.

ITomohy JseTBM ca HIBOCTPYKOM IIOJAEIOM C€ TIOCTHXKE HCTH edexaT Ha OpXu u
jenHocraBHUju HauuH. JleTBe mMajy aBe moxene koje ce MehycoOHO pazimkyjy 3a
BPEIHOCT KOja Ce Ha3MBa KOHCTaHTa JeTBe. Penocnen unrama je Z;, Py, P,, Z,, u3 uctux
pasiora.

Husename ca JABOCTPYKHMM BE3HUM TadkKaMa MOoJApa3yMEBa MO Iap BC3HUX TavdakKa WU
KOpI/IHIhe}be HUBCJIMAaHCKUX IIallydya Ca [ABa perepa. HOCTyHaK " peaociiea yntama Ccy
HCTH Kao y NpeTXO/JHa Ba cnyqaja.

4.3. HuBeJIMaHCKHM HHCTPYMEHTH

HuBenup je OCHOBHM MHCTPYMEHT 332 MEPCH-C BHCHHCKUX DPAa3lIUKa Y T'€OMETPHjCKOM
HuBenMany. OCHOBHHM CacTaBHU IO My je IypOWH, KOju ce 3ajeqHo ca ypehajuma 3a
XOPU3OHTHpamkEe I'e0/IeTCKEe BU3YPHE JHMHHjE, OAHOCHO I'eOAETCKE BH3YPHE OCE, MOXKE
OKpeTaTH OKO TJIaBHE WJIM BepTHKajdHEe oce HuBenupa. I[lomohy ypehaja 3a
XOPU30HTHpAmE, MOCTaB/ba CE I'€0/IETCKAa BU3ypHA OCAa Y XOPU3OHTAJHY paBaH, ma ce
BUCHHCKE paslKe Tadaka ojpelyjy ounWTaBameM Ha MEpHHM JIeTBama, Koje ce
TIOCTaBJbajy BEPTUKAIHO IMOMONY IEHTpHUYHE Jrberne, Ha Tauke u3Mely Kojux mepumo
BUCHHCKY pasiiKy. HuBenmupu ce mocraBipajy Ha CTaTHBE, OOMYHO y CcpeauHy m3mely
Tavaka 4rja ce BUCHHCKaA pa3nnKa ofpelhyje.

Cnuxa 4.13: Iuxapoujes nuseaup
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Pa3Boj HuBenupa 3amouume OTKpuhem aypOuHa moueTtkoMm 17. Beka, a MmoceOHO
otkpuhem 1neBacte smbene. [Ipodecop INukapn, koju je mpBU NpUMEHHO NYpOHMH 3a
TeoJIeTCKa Mepema, KOHCTpyncao je 1674. roguHe MHCTPYMEHT ¢ ITypOMHOM KOjU je
CIIY’)KHO 32 Mepee BEPTUKAJHHUX YTIIOBAa. 32 XOPH3OHTHpAme AYpOMHA CIYXKIIO je
KJIATHO TIOBE3aHO ca TypOWHOM, a HarWmamkeM JypOuHa ca KIaTHOM, OYHTaBao Ce yrao
Ha JyKy moaesbeHoM Ha MmMuHyTe (0,4mm/l1,3 m), (cnmuka 4.13.). OBaj HHCTPYMEHT,
[Mukapa je mpUMEHHO U 3a HUBENAmE, a Ta U3 TOT Pas3jiora MOXKEMO CMaTpaTd MPBUM
TEOZETCKUM HHCTPYMEHTOM ca TypOWHOM 3a Mepeme BEPTHKAJHHUX YIJIOBa M NPBUM
HUBEIUPOM ca nypOuHOM. Pa3Boj HuBenmpa ca nmbenama 3amoddEe MOYCTKOM 18.
Beka. Tako Hmp. Maner u3BemtaBa 1702. roauHe O HUBEIMpPUMA Ca H3BIAYEHEM
OKyJIapHE IIBH W Ca CJICBAIlMOHMM 3aBpTHeM. LleBacte nmbene cy y moderky Owiie
JIONIET KBAJIUTETE U TAYHOCTH, I1a TCK KpajeM 18. Beka no0ujajy ynorpeOpuBe 00IUKe.

Bumre ox jenHor Beka Tpaje pasBoj jmbene W meHa npuMeHa. To je He3aMHCIUBO, y
JIaHAIIKEM OIICETy Pa3Boja, Kaja je jelHa JeleHH]ja J0BOJbHA 32 3HayajHEe IPOMEHE y
MepHO] TexHunu. ['ommue 1770. Majep je OTKpHO WEHTpWYHY ambery, a 1857.
KOHCTPYHCAH je NpPBH HHUBEIMP C PEBEP3MOHOM JHOenoM. BakHa KOHCTPYKTHBHA
nmo0oJbIIarka HUBEJIMPa HACTajy KOHCTpyKunjama Buma ox 1908. roguae ma Hamasse, a
TO Cy: YHYTpaIlikhe U30LITpaBame, Jroena ¢ KOMHIUACHIINjOM MeXypa, TeJlo TypOruHa U
Hocay Jnbelie o jeJHOT OJUIMBKA U MHUKPOMETap ¢ IUIaHIApaIeNHOM IuIo4oM. Morie
Cy ce Pa3JIMKOBATH [[BE OCHOBHE KOHCTPYKIIHje HUBEIIUPA:

®  HHBEIWpPHU Ca YBPCTUM AYpOMHOM M IIeBacToM nubesoM (ciuka 4.14.),

L HUBCJIUPU C Hyp6I/IHOM 3a OKpETamC U pEBEP3NOHOM HoeoMm.

Tamammsy MOACPHH HHUBEIHPU ca BEOMa YCaBpIICHWM JubOeraMa mMaiu cy rpahy ca
YBPCTUM AYPOMHOM M ca BUM YBPCTO MOBE3aHy JIMOeNy, Hajuenhe u ca eleBaliOHUM
3aBpTEHEM (caMo ok0 40% jeqHOCTaBHUX HHUBEIHMpA W HUBEIHpA CPEIHUX TAYHOCTH Ca
nubenamMa HICY UMAJIM €JICBAIIMOHU 3aBPTamb).

Husennpu ca nubenama nmajy y3 IypOUH WM N3HAJ HETa IeBACTy JIHOEy Koja ce 30Be
HUBenanuoHa nubena. Kox HajcTapujux KOHCTPYKIMja HUBENIHpPA, OBa JHrbena Owmia je
Hajuernrhe n3BeneHa Kao jaxaha mmbena.

IleBacra nubena je TEXHOJOMIKN ycaBpIieHa, 1o0po 3amTHhena, aid HaXXaJIoCT ¥ HAKOH
TaKko Jyror pasBoja MMa 3HayajHe HEJOCTAaTKe, IMOCEOHO 300I OCETJBUBOCTH Ha
TemIiepaTypHe npomere. JInbene BUCOKMX OCETJBHBOCTH MMajy BPJIO HEMHPHE MeXype,
IITO y MHOTOME OTEXaBa paJl KOJ| PELU3HNX Mepemba.

Kanma ce roBopu o ocama HuBenupa, 06e3 003Mpa O KOjoj BPCTH Ce pajiu, MOpajy ce
nedunucatu cienehe oce (ciuka 4.14.):

e [nmaBHa oca - 3aMHIbEHA MpaBa OKO KOje C€ POTHUpa MOKPETHU 0 HUBEIUpa
(VV).

e  Oca neacte nubene Ha AypOuHy (ykomuko moctoju) (LL).
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e Oca nenrpuune smboene (L'L").

e Busypa - npaBa koja neuHUCaHa TayKama: ONTHYKH LIEHTap 00jeKTUBHOI COYMBA
1 TIpECeK BEPTHUKAIHOT 1 XOopHu30HTanHOT kKoHIa koHuauue (KK).

K AR da].-"

wres) B

-

[ 5:_ I\

{3

Iy 1L

Cnuxa 4.14: Oce nusenupa

HpeMa TaYHOCTU Ha OCHOBY CpCeAKC BUCHHCKE PA3JIMKE 10 1 km O60CTpaHOF
HUBCJIakba, HUBCIIUPEC ACIUMO HaA:

e  HHBEJIWpE HajBUILE TAYHOCTH < 0,5 mm/km;
®  HUBEJIHUPE BUCOKE TAYHOCTHU < 1,0 mm/km,;
e  HUBEJIMpPE BUILE TAYHOCTH < 3,0 mm/km;
®  HUBEJIHpPE CPEIhe TAUHOCTH < 8,0 mm/km;

e o0WyHEe WM jefHOCTaBHE HUBeNMpe > 8§ mm/km.

HuBemnupu ce npeMa KOHCTPYKUHUjH AeJie Ha:

e KIacwyHe (ca eBacToM JH0OeIoM Ha IypOHHY);
e ayromarcke (ca KOMIICH3aTOPOM);

e  Jlacepcke; U

o JAUTUTAJIHC HUBCIIUPC.
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4.3.1. KiaacuyHHM HUBeJIHPH

KitacuyHu HHUBeNMpPH Cy HUBEIMAHCKH HMHCTPYMEHTH Ca IIeBacTOM JIMOENOM Ha
nypouny (cmuka 4.15.). OcHoBHH fen0BY HUBENHpa (cnnka 4.16.) cy:

1. AypOun;
. lleBacTa nubena;
. OKynmapHO COYHMBO;
. 3aBpram 3a OKycUpambe;

. Hocau nypOuna;

2
3
4
5
6. MukpomeTapcKH 3aBpTam 3a (UHO TIoMepame TypOuHa;
7. UentpuuHa nubena;

8. ITocTone;

9. IlonokajHu 3aBPTHY; U

10. EneBaunionu 3aBpram.

Cnuka 4.16: OcHoenu denosu Hugeaupa ca aubeiom Ha OypouHy
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YnoTpeba 0BUX HUBEIHpA j€ y CaAallllOCTH CBEACHA HA MUHUMYM, Ca TEHACHIMjOM Jia
BUX0Ba ynorpebda y oynyhHoctu normyHo uirdesse. bes 003upa Ha Ty YHBEHHILY, 300T
jEeAHOCTaBHHUjer CXBaTama OMNIUTHX IPHHIMIA (QYHKIMOHHCAHa HHUBEIUpa, HadMHA
BHUXOBE YIOTpeOe 1 HUBEJIMaHa YOIIIITe, OBJIEC CY MIIaK IIOMEHYTH.

4.3.1.1. HcnutuBame U peKTH(PUKANMja KIACHIHUX HUBEJTUpPA

Ja Ou ce KiIaCMYHM HHUBEIMP KOPHCTHO 32 MEpPEHE BHCHHCKUX pasiiiKa, Mopa
3a70BoJbUTH cienehe ycinoBe (HuBenup 6e3 eneBalMoHOT 3aBPTHa):

1. I'maBHa oca HHBenHMpa Mopa OMTH BEPTHKAIHA Y MPOCTOPY M MOpa OWUTH yIpaBHA Ha
oCy IieBacTe Jnoese Ha TypOuHy.

2. Oca nieBacte nubene Ha IypOUHY MOpa OWTH TapalielHa Ca BU3YPOM.

3. Kana je riaBHa oca HHBEJIMpa BEpTHKAaJHA, XOPU3OHTAJIHA LPTA KOHYAHUIE MOPH
OWTH 3aMCTa XOPU3OHTATHA.

1 Ycnos:

I'maBHa oca HUBEIMpPa MOpa OUTH BEPTHKAJIHA Yy IPOCTOPY U MOpa OUTH ynpaBHA Ha OCy
nesacrte Jmbene Ha JypOouHy.

OBaj ycioB ce MCHMTYje M pekTH(]UKyje Ha IOTIyHO UCTH HAa4uMH Kao u | ycioB 3a
Meperhe XOPU30HTAIHUX YIJI0Ba, KO TeonosuTa (rornassse 2.2.4.).

II Ycnos:

Oca 1ieBacte nubene Ha TypOuHY MOpa OWTH TapalieTHa ca BU3YPOM.

YCIoB ce UCTINTyje HUBENIAmhEeM U3 CPEINHE U CKpaja.

Ha mpubnmkHO XOpPH3OHTaTHOM TEpeHy, oOenexe ce Tauke A W B (cimka 4.17.).
HuBenup ce mocraBu Tako Jla ce Hajla3u Ta4HO HA cpenuHH u3Mely mux (OBe JTyKUHE
ce Mepe pyYHOM NaHT/bukoM). Ha Taukama A u B ce mocTaBe neTBe ¥ M3BPIIN YATAHEC
nojienie Ha BuMa (I, u ).
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A—t K i
/ ‘

Wb/ /bTIb/

Ah la B Ah

B

A Sa ‘ Sp ‘ A

Cnuxa 4.17: Hcnumusaree opyeoe ycioea (yena i)

Ha ocHoBy unrama Ha nerBama (I, u ), onpean ce BUCHHCKA pasnuka usmely tadyaka A
u B:

AH , =1, -1, 4.7)

YKkoimKo BH3ypa HHje XOPHU3OHTAIHA YuTama [, u [, , buhe onrepehena rpemkoM koja
Hacraje 300r yriua i. Yrao i, je yrao Koju BU3ypa 3akjana ca Xopu3oHToM. O03upom sa
ce HUBEIMp Hamasu Ha cpenuHu u3melhy Tadyaka A u B, oba uurama he Ourn
onrtepehena uctom rpemkom A. Majyhu y BULy Ty YHECHUILY, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH A2
OBa rpemka Hehe MMmatu yTuiaja Ha pesyiTare Mepema, oJHOcHO na he noOujena
BUCHHCKa pa3iinka OUTH ocioboljeHa yTHnaja HemapajeqHOCTH BU3ype M Oce IeBacTe
mubene. To ce Moxe NOKa3aTh W MaTeMaTHUkd, Uurama ocinoboheHa yruiaja oBe
rpemnike cy

l’a :la -A (48)
Ly=1,—A (4.9)

AKO BHUCWHCKY Pa3iMKy OJIpPEANMO ca YHTalkbuMa OciIo0oheHMM yTumaja Tpemike A,
nobujaMo

AHAB :l’a _lwb

AH ;= (la _A)_(Zb _A)

AH =1, -A-[, +A =

=AH ;=1 -1,

a b

[Ipenopyuyje ce na ce BUCHHCKa pasiMKa M3 CpPeIMHE OXpead JiBa IyTa (IIpoMeHa
BUCHHE MHCTPYMEHTA), KaKO OM OWJIN CUTYpHH y PE3yJTaT Mepema.

Cana ce HUBENIUp MPEMEIITA U U3BOJIU HUBENAkE CKpaja. [loHOBO ce Ha Taukama A u B
MoCTaBe JICTBE, M3BPINM YHTame mmonaene Ha wmuMa ([, U [,) W W3padyHa BUCHHCKA
pasnuka (u3pas 4.7.).
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YKOJIMKO je YCIIOB 3a7J0BOJBCH, OJJHOCHO BH3ypa MapajeiiHa ca OCOM IeBacTe JHoele,
BHUCUHCKA pa3iiKa JOOMjCHAa HUBEIAHKEM W3 CPCIAMHE, MOpa OUTH jelHAKa BHCHUHCKO]
pa3nuiy J00HjeHOj HUBEIAKkEeM CKpaja. YKOIHMKO Ce OBE IBE BPEIHOCTH PA3IIUKY]y, TO
3HA4M J]a YCJIOB HHUje HCIYIeH, OIHOCHO Ja yrao i, 3Ha4ajHO yTH4Ye Ha pe3ysraTe
Mepea M HUBEJIUP Ce MOPa PEKTU(HHUKOBATH.

OBze ce Mopa KOHCTAaTOBATH [la yTao i HeMa yTHIlaja Ha YATamke Ha JICTBH /,, U3 IPOCTOT
pasjora mTo ce HUBEJIHp Haja3u 0nu3y me (2-3 merpa).

BucuHcka pasznuka koja je noOujeHa HUBENameM U3 cpeauHe je ocnoboleHa yTunaja
OBe T'pelIKe M y3uMa Ce Kao TauyHa 3a HHUBEJame CKpaja. Y3umajyhu To y 003up, Ha
ocHOBY ciiuke 4.17. - necHo, MOKeMO IUCaTH

AH =1, -1 (4.10)
rze je

I’y - unTame oci000lheHO yTHIaja TpeIKe HemapaleTHOCTH BH3Ype W OCe IeBacTe
nuberne.

O03upoM J1a je BUCHHCKA pa3iidKa I03HATa (HUBEIAKkE U3 CPEIHMHE) U Ja YUTAme Ha
JICTBM HA TA4KK A CMaTpaMoO HCIPABHUM, YUTAHkE Koje O Tpebayo OMTH Ha JIETBU HA
tauku B, onmpehyje ce u3 uzpasza 4.10.

Iy =AH , —1, (4.11)

Pextudukanmja ce wn3BOIM Tako IWITO ce, Jeiyjyhm Ha KOpEKIHMOHE 3aBpTHbe,
KOHYaHWUYHM IIPCTEH IIOMEpa rope WiIM JoJe, JAOK ce He JoBeAe Ja Bu3ypa mnoraha
cpadyHaTo yuTame /', , Ha Tauku B.

OBze ce MOpa HarJIaCUTH BayKHOCT OBOT YCJIOBA, jep METOJa T€OMETPHjCKOT HIBEIMaHa
MOYKBA HA XOPU30HTAIIHOCTH BU3YE.

Takohe Tpeba HarmacuTH W TO Ja ce YTHIA] yIyla i, U3 pe3yiTara Mepema, MOXKe
eIMMHUHHICATH U300pOM METO/Ie Pajia, OIHOCHO HUBEIIAhEM U3 CPEANHE.

III Ycnos:

Kaaa je TJlaBHa OCa HUBECJIMPpA BEPTUKAIHA, XOPHU30HTAa/IHA HUPTAa KOHYAaHUIIC MOPU ouTu
3aMcCTa XOpHU30HTaJIHA.

OBaj ycloB ce MCHUTyje U peKTU(HKYje Ha MOTIIYHO MCTH Ha4MH Kao u IV ycioB 3a
Meperhe XOPU30HTAIHUX YIJIOBa, KO TeoaoynTa (noriaasibe 2.2.4.)., caMo IITO ce OBZIe
UCTINTYj€ XOPU30HTAIHA IIPTa KOHIAHHIIE.
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4.3.2. AyTOMAaTCKH HHUBEJIHUPH

[Iporec pa3Boja HUBenMpa 3HATHO ce Mema 1950. roanHe, Kaja ce 1mojaBsbyje HUBEIUP
Zeiss Ni2 ca KOMIIEH3aTOpPOM yMeCTO JrOese (To je OMo MPBU HUBEIHP Ca AyTOMAaTCKUM
XOPH30HTHpamkeM BU3ypHE NuHHje). HuBenmp Buiie HemMa 1eBacTe JIudere, a THMe HeMa
HU Ollepaiija BpXymema, ITO yOp3aBa M oylakmiaBa panx. HuBemnp je AOBOJBHO
XOPH30HTHpaTH MOMOhy meHTpuYHe imbene. AyTOMAaTH3aIlljOM MEpPHOT IIporeca
edukacHocT pana je nosehana u no 40 %.

Nzmehy 1950. u 1968. ronuHe nponaTo je neAeceT XuibajJa HUBEIUPa OBOT THIA U jOII
MHoOTo mocie tora. Kako je Mepeme ca ayTOMaTCKHMM HUBEIMpHUMA OWMIIO MHOTO OpiKe,
OBM MHCTpyMeHTH (ciuka 4.18.) cy mocranu JOMUHAHTHU HA TPXKUINTY. Y Op30 HAKOH
[0jaBJ/bMBakba OBHX HWHCTPYMEHATa, HHUXOBH KOPUCHHUIM Cy HHPOPMHUCAHU O
CHUCTEMATCKHM Tpemrkama (Kao IITO je OJACTYHame OJ XOPHU30HTAa), KOje Cy MOpaiu
MMAaTH y BHJY TP IPOLIECY MEpeHha.

Ha 16. WnTepnannonamHoM KoHTrpecy reogera 1983. roamue, yapykeme reomera je
YIIO30pHJI0 Ha edekaT MarHeTHOT 110Jba KOJ ayTOMaTCKUX HHBesmpa. Himp. ayromarcku
unusenup Carl Zeiss Nil je mokazusao rpeuiky oz 1.0 — 1.5 MM/kM Ha npaBiy ceBep-jyr.
Hdo kpaja 1983. romune npousBohauu cy edekaT MarHETHOT MOJba PELyKOBAIH.
Kopucunnm ayromaTckux HEUBeNnpa npousBeneHux npe 1983. rogune tpebanu cy, Kox
W3BPIICHA MIPELM3HUX HUBSJIIMAHCKUX 3a/aTaKa, OMTH CBECHH OBOT IIpodiema.

KoncTpykunje HuBenpa ca ayTOMaTCKHM XOPU3OHTHpameM crape cy Bumie o 200
rojIiHa, a UCTPa)XHUBamkba Ha TOM IOJPYY]jy, MOCEOHO Cy IMpPOIIMpPEHa y OBOM Beky. M3
cTapujer pa3no0sba pa3Boja CHOMEHMMO HEKEe MHTEpecaHTHE KOHCTpykuuje. Hupemup
ca ayTOMaTCKHM XOpHU3OHTHpameM u3 1799. roaune, 0] HEMO3HATOT je KOHCTPYKTOPa, a
npuMepak ce u gaHac yysa y lllymapckoj akagemuje y Clausthalu. 3atum, Couturier-os
nusenup u3 1878. rogune u HuBenup koucrpykropa Heinrich Wilda, kojer je uzpaauia
(abpuxka Zeiss y Jean 1923. rogune.

Cnuxa 4.18: Hugenup ca KomneHzamopom
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4.3.2.1. IIpuHOuMND paga ayToMaTcKUX HHBeJIHpPa

Komnensarop je onTHYKO-MEXaHWYKM CKIION KOjH y OKBHPY IMOIApydYja pamga (xoxa)
ayTOMAaTCKH KOMIICH3Yje YTHIIaj HEBEPTUKAJHOCTH TJaBHE OCE HUBEIIMPA Ha IOJ0XKaj
BU3ype, M JIOBOJIU j€ y XOPU3OHTAlaH MOjoxkaj y npocropy. Kommensarop pamu Ha
npuHIUny ¢usngakor knatHa. Kox Behnne HuBenmpa je cmemTer y Kyhumre nypOuna,
n3Mel)y o0jekTBa 1 KOHYaHHIIE.

3amaTak KOMIICH3aTOpa jeé Ja TMPH HAarHyTOM AypOWHY (Tj. HarHyTOj TJIaBHOj OCH),
y noapy4jy komnensanuje (o6umyHo ox 5 no 30°), ayToMaTrcku MOMEpH 3pake CHomna
CBETJIOCTH, TaKO J1a BU3ypa OyJie XOPHU30HTAIHA Y IPOCTOPY.

Kommensarop zenyje Tako aa ce JUK Tauke L Ha jeTBU (YMTame NPU XOPH30HTAIIHO]
BU3YpH), HE3aBUCHO O Harnba nypOKHa, IPECIMKaBa y XOPU30HTAIHY LPTY KOHYaHHIE
(N). Ha cimmu 4.19.a. je nmpuka3aHo IpecivKaBame Kajia BU3ypa HUje XOpU30HTallHa, a
HHUBEJIHMp HeMma Komrenzarop. Kao mro ce Bumy, auk L” Ttauke L ce He mpeciukasa y
Xopu30HTamHOj IpTH KoH4aHume (N). 3amatak KOMIIEH3aTopa j€ yNpaBO Ja OTKIOHHU
YTHIA] HEXOPU3OHTAIHOCTH BU3ype, OTHOCHO Aa ce Juk L" Tauke L mpecnuka y
xopm3oHTanHy npty kondanmie (N). Cnuka 4.19.6. nmpuka3syje mpeciukaBame Kajga je
oypOuH (OZHOCHO TJaBHa Oca HHUBENHpa) HArHYT 3a yrao o. Y TOM CIy4ajy
KOMIICH3aTOp TIOMEpa CHOII CBETJIIOCTH 3a yrao f3, ma O6m ce Tauka L mpecnmkana y
XOpHU30HTAIHY pTy KoHdanwuie (N).

Cruxa 4.19: Ocnoenu npunyun KomneHzayuje

VYpehaj 3a komIieH3a1H]y je CIOKEHE ONTHYKO — MEXaHU4IKe rpale, rie je KOMIIeH3aTop
CcaMo TIOKPETHU eleMeHT. Kao MOKpeTHH ONTHUYKH €JIEMEHTH KOPUCTE Ce: MPHU3ME 3a
peduekcujy (mpaBoyraoHa, KpOBHA, CHCTEM MPU3MH), PABHO OIJICAANIO0, 3aKPHBJHCHO
orJienano, COYMBa, a y HEKUM CIIy4ajeBUMa M TEYHOCT. YHYTap caMOr KOMIIEH3aTopa
HaJla3¥ Ce U ONTUYKU CHCTEM OJI BHUIIE ONTHYKUX €JIeMeHaTa KOjU Cy HeITOKPETHH.

[ToxpeTHN ONTHYKH eNeMEHT o0eIIeH je y3 moMoh TaHKHX JKUIla, 1 JAeiyje Kao KJIaTHO.
3a ymHpeme KilaTHa KOPUCTH Ce MPUTYIIUBAY, KOJU MOXKE OMTH: Ba3[yIIHU, MArHETHU
WM TEYHOCT.
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Cnuka 4.20: [Jypbun ca ypehajem 3a komnensayujy

4.3.2.2. HcnuTuBame U peKTH(PUKANMja ayTOMATCKUX HUBEJUPA

W ayromarcke HHBenHpe, Ipe yrnorpebe Tpeba HCIUTATH, Kako OW OWIM CUTYpHH Yy
pesynraTe Mepema. AyTOMaTCKy HUBEITUPH Tpebda z1a 3a10Bosbe cienehe yciose:

1. Oca LHCHTPUYHE nubene MoOpa ouTu TapaJjicjiHa ca IJlaBHOM OCOM HHUBCJIUPA.
2. XOpI/BOHTaHHa OpTa KOHYaHUIIE MOpa OuTH 3aKCcTa XOpHU30HTaJIHA.

3. Monpyuje xomrmeH3almje Mopa na Oynae carjiacHO ca MOJpPYdYjeM Koje rapaHryje
pou3Bohad HUBEIHMpA.

4. Bpeme ymupema kinahema KOMIIEH3aTOpa Mopa 1a OyZe cariacHO ca BpEMEHOM Koje
rapaHTyje npou3Bohad HUBEIHpA.

5. IIpu Bpxymemy HeHTpHUIHE THbesIe, BU3ypa MOpa OUTH XOpHU30HTAIHA (MCTIUTUBAHE
yria i).

1 Ycnos:

Oca LHCHTPpHUYHE nubese MoOpa ouTu IapaJiejiHa ca r”iaBHOM OCOM HUBECJIUPA.

OBaj ycioB ce MCHMTYje M pekTH(]UKyje Ha IOTIyHO UCTH HAauyuMH Kao W | ycioB 3a
Meperhe XOPU30HTAIHUX YIJI0Ba, KOJ Te010IMTa (TIoriaBibe 2.2.4.).

II Ycnos:

XOpu30HTAJIHA IPTa KOHYAHHLE MOpa OUTH 3aMCTa XOPU3OHTAJIHA.

OBaj ycnoB ce ncnuTyje M peKTu(uKyje Ha MOTIIYHO MCTH HAa4MH Kao u IV ycioB 3a
Mepeme XOPU30HTATHUX YTJIOBa, KOJ TeoH0NuTa (moriasibe 2.2.4.), caMo IITO ce OBJIE
HCIINTYje XOPU30HTAJIHA [JPTa KOHYaHUIIE.
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11l Ycnos:

Ionpyyje xommeH3auuje Mopa na Oyae carjacHo ca IOJpYdYjeM Koje TapaHTyje
nmpou3Bol)ad HUBEIHpA.

HcnutrBame (M yKOMMKO je MOTpeOHa peKTHU(HKamWja) OBOT YCIOBa BPIIK CE
HCKJbYYHUBO Y OBJIAIINEHUM CEPBHCUMA.

1V Ycnos:

Bpeme ymupema kinahema KoMIeH3aTopa Mopa aa OyJe carjlacHO ca BPEMEHOM Koje
rapaHTyje npousBohau HUBeEIHpA.

OBa npoBepa MoJpa3yMeBa HCIUTHBAKE 12 JIU KOMIICH3aTOpP, KOjU je KIaTHO 00aBiba
CBOjy GYHKIH]Y, Tj. Aa JIK C€ KIIATHO KJIAaTU WK He. HUBEeIup mocTaBUMO Ha CTATHUB, ca
JETHUM TOJIOXKAJHUM 3aBPTEEM Y CMEPY JETBE U XOPU3OHTUPAMO LICHTPUUHY JHOEIy.
Hakon wu3omTpaBama cimke JeTBe, okpehemo momokajHu 3aBpTam, Tj. MOMEPHMO
TOeIy 10 UIUIE Kpyra KOju O3Ha4yaBa IeHTap Jnoese. AKo je KoMIeH3aTop (KJIaTHO) Y
(yHKOMjH, CIWKa JIETBE y ONHOCY Ha KOHYAHWIy he ce MOMEepuUTH M BPATUTH Yy
npBOOMTHH MOJI0Kaj. [IOHOBUMO pajiby OKpeTamheM 3aBpTHa y IPYroM CMepy U
MOHOBO U3BPLIMMO HPOBEPY.

YKOIHMKO ce ClMKa JIETBE y OJHOCY HAa KOHYAHWIly HE BPaTH y NPBOOMTHH IIOJIOXKA],
YCIIOB HHj€ 3aJI0BOJbEH, OJHOCHO KOMIICH3aTOp je HeucnpasaH. [lompaBka ce Bpun
HCKJbYYHUBO Y OBJAIINEHUM CEpBUCUMA.

V Ycnos:

[Ipu BpXymewy LEHTPUYHE JIMOese, BU3ypa MOpa OMTH XOPH3OHTAIHA (MCIHTUBAEGC
yria i).

OBaj yciioB ce HCIuTyje U peKTH(HUKyje Ha MOTIYHO MCTH Ha4MH Kao u Il ycioB kox
HUBEJIHPA ca IeBacTOM JINOeIoM Ha TypOuHy (rormasibe 4.3.1.1.).

4.3.2.3. Tlperjex ayToMaTCKUX HUBEJHPA Pa3IMYUTHX NpousBohaua

HNako cy maHac Ha TPXKHUINTY 3aCTYIUbCHU YIJIABHOM JUTHUTAIHU HHUBEIUPU KOjU
npyXajy epuKacHHje 00aBJbarbe T€OJETCKUX 3aJaTaka, jOIl yBeK MMaMoO MPHCYTHE H
ONTHYKE, ayTOMATCKe HHBENHUPE. AYTOMATCKM HHUBEIHPH MMajy BEJHKY IPUMEHY Y
rpal)eBUHApCTBY Ha TPaIMIMIITAMA, Ka0 W W3BOhEmY pa3HHUX rpal)eBHHCKUX objekara.
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HbuxoBa TaYHOCT 33710BOJbAaBA MOTPEOE OBAKBHX PAJIOBA, jSTHOCTABHU CY 332 PYKOBAaKE,
¥ TPUCTYNAYHU Ca IICHOM, Ia MPEJICTaBJbajy OCHOBHM MHCTPYMCHT HA TPAIWIUIITY 33
motpebe HuBenmama. Y Tabenm 4.1 mar je mperieq OCHOBHUX —TEXHHUYKHX
KapaKTepUCTHKa HEKUX ayTOMAaTCKUX HHUBEIHpa KOjU ce JaHac npomsBoxe (cimka 4.21.
n4.22).

Tt mHe eHTa NA720 NA730 RUNNER 20
TPyM Leica Leica Leica
TaunocT Mepema
S E{Cﬁlfé‘ﬁam 2.5 mm 1.2 mm 2.5 mm
P (ISO 17123-2) (ISO 17123-2) (ISO 17123-2)
Harnpea-Ha3ax Ha |
KM)
Taunocr <0.5" <03" 0.5"
KOMIIEH3aTopa
Pagno noapyyje L 15 L 15 415
KOMIIEH3aTopa
VYeehame nypOuna 20x 30x 20x
Tpuvena 3a panoBe Ha 3a rpaheBuHCKE U 3a pazoBe Ha
IpaAWJIMIITHMA | TEOJETCKE PajoBe | TpaJwIMIITHMA
Maca nHCTpyMEHTa 1,6 kg 1,7 kg 2,0 kg

Tabena 4.1 : Texnuuku nooayu 3a Heke 8pcme aymoMAamcKux HUgeaupa

B

ﬁﬂum'ﬁn tn

)

Cnuxa 4.21: Leica Runner2(
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Cnuxa 4.22: Leica NA 700

4.3.3. Jlacepcku HUBeJIUPH

ITocebHe KOHCTPYKIMje HUBEIHPA CY JIACEPCKH HUBEIHPU C POTUPAjYhHM JlacepcKuM
3pakoM. [lojaBmm cy ce 1973. roamue. Ilpumemyjy ce HajBHIIE 3a IOBPLIMHCKH
HuBeiMaH. [Tomohy nacepckor 3paka ocTBapyje ce XOpH30HTaJHa pedpepeHTHa paBaH,
na ce MO>XKE€ MEPUTH HCTOBPEMEHO Ha CBUM OKOJHHMM TauykKaMa yHyTap MOIyHMpedHHKA
mo 250 M, aimm y3 Behy yHoajbeHOCT, TayHOCT Mepema je Mama. Kon Behunne
KOHCTPYKLIMja pedepeHTHA paBaH ce MOXe HarHyTH 3a ozapelhenu yrao, mro omoryhasa
CBECTPaHH]y PUMEHY.

[IpuHuMn paja ce 3acHMBA Ha POTUpAalby IJIaBe HUBENUpa OKO riaBHe oce 3a 10
oKkperaja y cekyHau. Ha moOj ce Hamase JaBa OTBOpa Kpo3 Koja ce TpOmyIiTa
MOJIAPU3UPAHHU JIACEPCKH 3paK, YUjU Ce U3BOP HaIa3M y JacepcKoj AWOAM. JenaH je 3pakx,
ol pepepeHTHE paBHHU, IOMEPEH 33 MaJIK EJIEeBAlIMOHHU YTao, JIOK je APYTH 3paK oMepeH
3a UCTH JCTIPECHOHU YTao.

Cruxa 4.23: Odawumaree u npujem 1acepckux CHOn08a nomMohy pomoenekmpuynoe
demexmopa
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[IpujemMHUK ce momepa IO MEpHOj JISTBM CBE JOK Ka3aJbKa MHIMKAaTOpa He Oyzae Ha
Hym. Ilpujemuuk wuma e ¢oroguone. Cpaka aumonma mpuma oxarosapajyhe
MOJIAPU30BAHO CBETIO0. AKO C€ BHCHHCKHM HHJIEKC Halla3u M3BaH pe(epeHTHE PaBHH,
Ka3ajbka he moka3aTH OTKJIOH (TIO3MTHBAaH WM HETaTWBaH), Beh mpeMa ToMme Koja
(oToanoa MpUMa CBETIIOCHE UMITyJICe. YHYTap BpJIO ycKor monapydja (2 mm /60 m),
o0e (oToamone cy jeaHaKo OCBETIBCHE, 1A ce Ka3aJbKa MHIWKATOpa MOCTaBJba Y HYJITO
noapydje yaytap Oernor mosba (ciuka 4.23.), mTo 3HAa4YM 11a je MHACKC Y pedepeHTHO]
paBHu. MHIMKATOp c€ MOXE OJBOJUTH OJ TNPHjEMHHKAa M JApXKaTh Yy pyLH, a ca
NPUjEeMHHKOM je criojeH nomohy kabuna.

[Tonoxaj mpujeMHHKa ce BUCHHCKM OYHMTa Ha LIEHTUMETapCKO] HUBEIMAHCKO] JIETBH.
Y MHCTpYMEHT MoXxe OuTH yrpaljeH u KOMIEeH3aTop 3a ayToMaTcKo JoBoheme 3paka y
XOpH30HTaIaH Nosokaj. OBaj THII MHCTPYMEHTa ce KOPUCTH KajJa Tpeba y BUCHHCKOM
CMHCIIy MEPUTH Behe NMOBpIIMHE, OJPEANTH XOPHU3OHTAIHE M BEPTHKAJIHE PaBHU IPU
rpajilbvl M KOHTPOJIM pa3HuX o0jexara.

O063upoM Ha TAYHOCT U HAYMH KopuIThema, OB HUBEJIMPHU HUCY MPOHAIIUIA 3HAYAjHU]Y
MpUMEHy y reoae3uju. [Ipon3Boamiie Cy ce W DUTHUTAIHE JIeTBe (Kao Jeo ompemMe) 3a
TIPHjeM JIaCepCKOT 3paKka M OYHTaBamk-e, YAME je TAa9HOCT y 3HATHOj MepHu moBehaHa,
TaKo J1a je HacTajga MOTYNHOCT MpUMEHE JIAaCEPCKUX HHUBENIHUPA OBUX KOHCTPYKIIHjA U Y
NPEIU3HOM HHUBEJIMAHY y3 ayTOMATH3all|jy MEPHOT IIpolieca.

Jlacepcku HUBETUPY MMajy jeHY BEIHMKY MPETHOCT HAJ OCTAIUM HuBenupuma. Jlok je
KOJI ayTOMaTCKUX HHUBENUpa MoTpeOHAa jeqHa 0coda 3a MHCTPYMEHTOM Ja OYUTaBa
BPEIIHOCTH HA JICTBH, a ApYyra Ja JAPXKH JICTBY, KOJ JACEPCKHX HHUBEIUpA je moTpeOHa
camo jenHa ocoba koja he apkaTu mTam ca ceH30poM (YMECTO JIETBE) U Y MCTO BpeMe
KOHTPOJIMCATH MpolLiec Mepermha. OBU HHCTPYMEHTH MMa]y BEIUKY MPUMEHY y paJioBUMa
TJIe je MOTPEOHO OIpeIUTH MOBpIIMHCKE Haru6e. To cy pajoBu KOl UCKOIA, TEMEJbCHA,
OeToHMpama, MpaB/beha MAPKUPAIMINTA, IMCTA, CIHOPTCKUX TEpeHa, IoJiararmba
LEBOBO/IA ¥ JPYTHX CIMYHUX PAZ0Ba.

4.3.3.1. [Ilperjexa JjacepcKux HUBeJMPA Pa3IUIYUTHX NpousBohaua

[Ipernen OCHOBHMX KapaKTEPHUCTHKAa HEKHMX JIACEPCKUX HHMBEIMpPA, KOjU C€ JaHac
NpOU3BOJIE, AaT je y Tabenu 4.2., a IpelICTaB/bEHH Cy U Ha ciaukama 4.24, 4.25 u 4.26.
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Cnuxa 4.25: Triax EL 400H

- ..lf

Cnuxa 4.26: Tpocon RL-H3CS
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Tun Rugby 200 | Rugby 400DG | Triax Sokkia Topcon
UHCTPYMEHTA Leica Leica EL 400H RL- H3CS
Pamau momer 300 m 750 m 300 m od 2-30m
Taunoct + 1.5 mm + 1.6 mm na +3 mm na 30 m +3.6mm na
(MCO 17123-6) | na30m 30 m 50m
-5%do +
0,

Moryhnoct 25 A) o Ouo +10 % +5 %
Haru6a ) Kojoy ocu, - jemHoocHO jenHoocHo
5% do + 15%
dvoosno

Panna -20°C do -20°C do + i i
TeMIIepaTypa +50°C 50°C
Texuna 2.5kg 5kg 3kg 1.9 kg

Tabena 4.2: Texnuuku nooayu 3a Heke 8pcme JACEPCKUX HUBEIUPA

4.3.4. durutajHu (eJJeKTPOHCKH) HUBEJTUPH

Jlyro BpemeHa, y IEJIOM CBETy C€ HACTOjallo Jla C€ Yy TeOMETPHjCKOM HHBEIMAaHY
ayTOMAaTCKH OYMTaBajy JIETBE W PETHCTPYjy Ta UHTama. 10 je OMO BEIHKH IMpobieM,
HApOYMTO 3aTO IITO Cy JIETBE yJaJbeHe OJl HUBENUpa, Ma Cy pasHH HCTPAKHBAYU
MOKYIIAIHM TO PEIIUTH HA Pa3In4nTe HAYMHE.

JemaHn ox MpBUX MEpHUX HauWHA Oe€3 Jacepa | ,,eIEKTPOHCKHUX " HUBEIMAHCKUX JIETBU
pasBuo je mpod. ap. H. Zetsche ca VYuusepsureta y bony (Zetsche, 1966).
WHTepecanTHO je OBIE HAIIOMEHYTH, Ja jé OH IPBH NPUMEHHO M HWHKPEMEHTAIIHY
TEXHUKY KOJI CJICKTPOHCKHX TEONOJUTA MpPH ayTOMATCKO] PETUCTPAIMjH YHTAha
XOPU3OHTAJIHUX WM BEPTUKAIHMX YIJIoBa. Y HauMHy Koju je mpemioxuo H. Zetsche,
MOJIOKa] CIIMKE JIETBE, y CIMKOBHOj paBHM HUBENHpa, oiapehyje ce eneKkTpoHCKH.
WHCTpyMEHT je y OHO BpeMe UMao CKyIly ,,Z00m‘ ONTHKY, a ¥ JUTHTaIHA eJeKTPOHHUKA
je 1972. roguHe Omita Ha TOYETKY pa3Boja.

[IpBu aururanau HuBenup npoussena je gupma Wild (caga Leica) uz IllBajuapcke
1990. roguue.

Leica Geosistem mpe3eHTOBaja je HOBY IeHepanujy JuruTaaaux HuBenmpa DNAO3 i
DNA10, xao pe3ynrar gocamammer ycrexa moaena NA2002 i NA3003. MactpyMeHTH
Cy ONpPEMJbEHH HOBHM CHCTEMOM CEH30pa, KOjU MPOLECYUpajy CHIHAN KOJIUpaHe
JTUTUTANTHE TTOJIeNIe, 3aCHOBAH Ha T0CAJaIh0j KOPEIallijcKOj METOIH.

DNAO3 i DNA10 nmajy MarHeTHu KOMIIeH3aTop 0a3upaH Ha MOJAEIY IIPUMEHEHOM KOJ
NA3003. To cy KOMIEH3aTOpH KO KOjUX HEMa YTHLaja MarHeTHOT 110Jba 3eMJbe.
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[ToGoJspinae je y4yuMmeHO M KOJA LieHTpuuyHe juberne. Hben monoxkaj je mpomerseH,
NOCTaBJbeHA je Oyvbke IypOWHY, Tako Ja cajga rapaHtyje 00Jby CTaOMIIHOCT Mexypa
yCIIe TeMIIepaTypHUX IPOMEHa.

Cnmka ce oOyxBaTa HOBUM, BHCOKOOceT/hMBUM CCD nmHeapHHUM CEH30pOM, KOjH je
OCETJbUB Ha BUIJBHMBH J1€0 criekTpa. CBETIOCT ce pas3iiake Ha 10 3a ONTUYKO MEPeHe U
nieo 3a enekTpoHcko mepeme (CCD). EnekTpoHCKO Mepeme KOPUCTH TyKUHY CIIEKTpa
KOja je JIeIMMUYHO YHYTap BHIJBMBOT Jeia ciiekTpa. CBEeTIOCT U3 yCHjaHUX IpeaMeTa
WM XallOTeHUX JIAMIIM j€ TOroJHa 3a OCBETJCHE Y CIydajy Mepema Y JOIHM
YCIIOBHMa OCBETJbCHA.

MepHU KOHIIENT Ce CacToju u3 TpH (daze:
1) Uekame koje Tpaje 1 ¢ HEONXOJHO je 3a MOoJIeIIaBakbe KOMIIEH3aTopa.
2) Bpeme excrionaxe Tpaje oz 0.5 s (ontumanuu ycnosu) 1o 1.0 s (Jiommm ycinosm).

3) [Ipoceuno Bpeme 3a rpy0y u GpuHy Kopenanujy je 1.5 s.

Taxo ce mobuja na je 3a jemHo Mepeme morpedHo 3 s. Kaga tpeba moHOBUTH Mepeme,
KOje je M3BpIICHO HAKOH MPBOT MEpema, BpeMme Mepema he ce cmamuth 3a 1 s, mTo
0JIroBapa BpeMeHy NOTPEOHOM 3a MOJIeHIaBakhe KOMIIEH3aTOPa.

Iocroju pasnmmka m3mely BuHOT moJba 3a TpyOy m ¢uHy Kopemammjy. 3a rpyOy
KOpeJanujy MyHO BHIHO TOJhe M3HOCH 2° 3a ymajkeHocTH A0 50 M. 3a MakcuManHy
ynaseeHocT o 110 M BHIOHO TOJBE je peoyKOBaHO Yy [Ba KOpaka 10 (PMHATHOT yIiia Of
1.4°. 3a ¢puny KOpenanujy BUIHO 1MoJbe u3HocH 1.1°.

4.3.4.1. IIpuHOMNO paga IMTUTATHUAX HABEJIHPA

Jururanau HuBenup u3pal)eH je Ha WCTM HAYMH Kao HHUBEIHDP C KOMIICH3aTOPOM.
OnTHYKkn ¥ MEXaHUYKH JEJOBH Cy HMCTOBeTHH. C OUTHTalIHUM HHUBEIHPOM MOTY ce
W3BOJMTH M KJIaCHU4YHA ONaxkamwa. J(ururanHu HUBeNHMp uMma yrpal)eHy ONTHYKY KOLKY,
KOja UMa yJIOTY Jiesiiona cBeTiocTd. OnTHYKa KolKa Jei MH(PaLpBeHy CBETIOCT 0J1
BUUbMBE. MH(panpBeHy cBeTiocT (ciuKy) nmoMepa Ha oronuozae nopehane y jennom
peny, a BUIJBUBY CBETJIOCT (CJIMKY) IIOMEpa Ha KOHYAHHMILY.

I'maBHU [eI0BY AUTUTAIHOT HUBEJIHpPA Cy MpHUKa3aHu Ha ciuiu 4.27.
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[JerexTop nonoxaja
couHBa 3a (oKycHparme
ObjekTuB Konurpona xomnensaropa J[lerekrop  Okynap

|
|
|

| | A

1

7
CouuBo 3a hoKycHpame Kommnenzarop Jlenmunam ceetmoctH  Konuanuia

Cnuka 4.27: [ooysicHu npecex OueumanHoz Hugemupa

doroanone TpeTBapajy CIMKY KOAWpaHe (OUTHTANHE) TojAele Yy AaHaJOTHH
BupeocurHan. CUrHajg oaja3d Ha AHAIOTHO-IUTHTAIHU TpEeTBapad, a 3aTUM MOAalH
oyiaze y mporecop Ha oOpaxmy. Ilocie oOpajge MEpHHMX CHrHaja y MpoLEecopy, Ha
eKpaHy ce MpHKa3zyje MyKHHA JI0 JIETBe M 4YMTame JeTBe. [lyreM Tactarype ce yHoce
Pa3IMYUTH HYMEPUYKH TOAAIH U YIIPaBJba PaJoM HUBEIUPA.

MepHH noAany ce perucTpupajy y Mojayiy 3a perucrpauujy noparaxka. Husennp nma
HU3 Iporpama Koju omoryhasajy KOHTpoiy M 00panay JOOMjEeHHX MoJaTaka — YHTambe
JeTBe, Ay)XuHa, Opoj Tauke, CTaHWIA, BUCHHCKE pasiuke W ap. [lomamm ce, momohy
KabJa, IpeHoce Ha pauyHap 3a Jajby o0pamy.

Y3 MUruTanHu HUBEIHp Ce KOPHUCTH CIIEIHjaliHa JIETBa, KOja Kao MoJesly MMa OMHapHH
Kox - kongupaHa JserBa (ciuka 4.28.). C gpyre crpaHe JieTBe, OOMYHO ce Haja3u
KJIaCW4YHA TIOZIeNa y jeAMHHUIIAMa 3a MEpeme Ny)KHHA. Ta mojena ciykH 3a KIACHYHO
OTIAXKambe.

CaMm mocTymak Mepema W OYHTaBama JIETBE j€ BPJIO jeHOCTaBaH M CaCTOjU C€ Of
HEKOJIMKO KOopaKa:

1. HaBuzupa ce jeTBa M M30IUTPH CIMKa KOHYAHHIIE U JIETBE Y BUIHOM IIOJBY.
2. Ha tacratypu npuTHCHE IyrMe 3a Mepeme.
3. ®oronmrone nodujajy CIMKY KOJUPaHE MOJIeNIe U IIPETBApPajy je y aHaJOTHHU CUTHAJL.

4. CurHan ojajasd Ha aHAJOTHO-IUTHTAIHM MpETBapad, a 3aTUM MOJAlU OjJia3e y
nportecop Ha oOpany.

5. Ha expaHny ce nojasspyje pHuKas pe3yirara.
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4.3.4.2.

Cnuka 4.28: Husenmancka kooupaua iemsa

IRRIHI

rutka s driange latue

OcHoBe reozesnje

Hperﬂen AUTUTAJTHUX HUBEJIUPA Pa3jIn4uTUX ﬂpOﬂSBOlja‘la

Ipernen OCHOBHHX TEXHHYKHX KAPAKTEPUCTHKA IOjEIUHUX JUTHTATHUX HUBEIHPA
pasHux npousBohaua, mpeacTaBibeH je y Tabenama 4.3a u 4.306.

NA2000 | NA3000 | DNA03 | DNAlg | SPrinter | Sprinter
Tun uHCTpyMEHTa . . . . 100 200
Leica Leica Leica Leica . .
Leica Leica
TauHoct Mepema
(cpenma rpemka
HuBenama Hanpen | 0,9 mm 0,4 mm 0,3 mm 0,9 mm 2 mm 1,5 mm
Hazaj Ha 1km)
NCO 17123-2
Jlome 1.8 m-100 m 1.8m-110 m 2m-80m
mer ) ) ) i (od 0.5 m — onrTHukmM)
Taunoct mepera 3-5mm/10 m lecm-5cm lcm-8cm
JIY’)KUHA
Tpajae jensor 4 sec. 3 sec. <3 sec.
Mepemba
REC moayn GRM10 WurepHa memopuja
Percrparo (64KB-cca, 2000 (6000 mepema) 1 Wnrepna memopuja
TpaTop Mepema) WK PCMCIA memopujcka (500 mepema)
peructparop GRE4 KapTula
Vbeharbe 24X 24X 24X
nypbuHa
Maca 2.5 kg sa baterijom 2.8 kg sa baterijom 2.5kg
HHCTPYMEHTa

Tabena 4.3a: Texnuuxe kapakmepucmuxe OUSUMATHUX HUGETUPA
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T a SDL30 DL-101C DL-102C DiNil2 DiNi22
M HHCTPYMEHT SOKKIA TOPCON | TOPCON | TRIMBLE | TRIMBLE
Taunoct mepema
(cpenma rpemika
HUBEJaka Hanpe- 0,6 mm 0,4 mm 1 mm 0,3 mm 0,7 mm
Hazaja Ha 1kMm)
HCO 17123-2
Jomer 1.6 m -100 m 100 m 1.5m-100 m
Taunocr mepera lecm-20cm lem-5cm lem-5cm
Iy’KUHA
Tpajare jensor 3 sec. 3 sec. 3 sec. 2 sec
Mepema
Wnrepna MmemMopHja PCMCIA memopwujcka SRAM memopujcka
(2000 mepema) miu kapruua (64KB do 2 kapruia (256 KB do 8
Peructparop
perucTpaTop nojgaraka MB) nunu unTepHa MB) nunu unTepHa
SDR MemopHja (8000 mepema) | memopuja (2400 mepema)
VYeehamwe nypouna 32X 32X 30X 32X 26X
Maca HHCTpyMeHTa 2.4 kg ca Garepujom 2.8 kg ca Garepujom 35kg 32kg

Tabena 4.36: Texuuuxe kapaxmepucmuxe OUUMAIHUX HUBETUDA

Husenupu, 4uje Cy KapaKTEpUCTUKE NPUKA3aHEe y TOPHUM TabeaaMa NpeCTaBIbeHH Cy
Ha cinukama 4.29., 4.30. u 4.31.

Cnuka 4.29: a) Leica NA2000

b) Leica DNAO3
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Cnuka 4.30 : a) Leica Sprinter 100, b) Trimble DiNi 12

Cnuxa 4.31: a) Topcon DL-101C b) Sokkia SDL30

4.4. TpUroHOMeTpPHjCKH HUBEJIMAaH

OnpehuBarbe BUCHHCKMX pa3jiika Ha OCHOBY Mepema 3E€HHTHHX OJICTOjarba
(BepTHKAIHUX YTJIOBa) CE Ha3MBa TPUIOHOMETPH]CKH HUBEIIMaH.

TpUrOHOMETPHjCKU HUBEJIMAaH CE MPUMEbYje TIpu oapehuBamy:
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BHCHHCKHX pa3iiuKa u3Mel)y IoNMroHckux Tayaka;
BHUCHHCKHX Pa3JifKa Y HHXCHEPCKOj TEOAC3H]U;

cierama o0jekaTa WIH TepeHa, IOCe0HO y CTPMHM H  HEIPUCTYHadYHUM
MOIPpydjuMa;

BHCHHA 00jekaTa, Kao IITO Cy: TOPEHEBH, TUMEHAIH H CIL.;

BHUCHHCKHX pas3jiMKa IIPEKO BEIUKUX BOACHUX IMOBPIINHA, UTH.
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3a ojapehuBambe BUCHHCKUX DPa3iiMKa TPUTOHOMETPHjCKUM HUBEIMAHOM MOTPEOHO je
WU3MEPUTHU 3CHUTHO OJICTOjarbe (BEPTUKATIHH yrao) M KOCY WJIH XOPH30HTAIHY AYKHUHY
n3Melhy kpajmux Tadaka. Moxe ce ynmoTpeOWTH M Ty>KWHA W3 KOOPJIWUHATA, YKOJIHUKO
mocroje (OHa je yBeK XOPH30HTAHA).

Cruxa 4.32: Tpuconomempujcku HuUGeIMau

VY 3aBHCHOCTH J1a JIM CE MEpe BEPTHKAIHU Yrao WM 3CHHTHA JaJbUHA, KOcCa WU
XOPU30HTAlIHA [yXKMHA, BUCHHCKE pasnuke u3Mmely mpekpera aypOuHa W CcHrHajia
(cnuka 4.32.) ce Mory cpadyHatu momohy cienehux dpopmyna:

Al =S -sina (4.12)
Al =S -cosz (4.13)
A =S-tga (4.14)
A =S-ctgz (4.15)
e je:

Ah' - BHCHMHCKa pasimKa Of Npekpera aypbwHa (0OpTHE oce) A0 Tadke Koja je mpH
Mepery BEPTUKATHOT yIJia BU3UPAHA,

s' - Koca ayxuHa (0ol mpekpeTa AypOrHa 10 Tauke Koja je BU3HPaHa),
S - XOPHM3OHTAaJIHA Ty>KHHa,
Z - 3€HUTHO OJICTOjambe, U

0 - BEPTUKAIHU yrao

Ca ciuke 4.32. ce BUIM 12 je

Ah+1=Ahl +i (4.16)
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Opnaxne ce no0uja fepMHUTHBHA BUCUHCKA pa3inka u3Mely Tadaka A u B

Ah=Al +i-1 (4.17)
rae je:

i - BUCHHA MHCTPYMEHTAa,

[ - BHUCHHA cuUTHAA.

Bucunncka pasnnka ce, Ha OCHOBY KOCe AYKHHE, MOXE CpauyHaTH ,,TUPEKTHO™, jeIHHO
aKo je Koca Jy)KMHa IapajeiiHa ca BU3ypoM. To je ciydaj KO eIeKTPOHCKOT Mepermha
Jy’KuHa (EIeKTPOONTHYKH AaJbHHOMEPH HIIH TOTAJIHE CTAHHIIE).

YKonuko ce AyxuHa Mepu momohy ToJbcke MaHTJBMKE Taja BU3ypa Tpeba ma Oyne
napa’eiHa ca Koco MEpEHOM JIy)KHHOM, LITO 3HA4H Jla CUTHAII Oy/ie BU3MPAH HA BUCUHU
UHCTPYMCHTA.

YKOJMKO ce 0 TOME HHje BOAWIO padyHa (IIpU MEpemy Ty>KHHE MaHTIBUKOM) Haj0osbe
j€ Hajupe pemykoBaTH KOCO MEpEHY AYKHHY, Ia OHJA PauyHaTH ca XOPU30HTaIHOM
JIy’KHHOM.

Hagenene dopmyne cy Oe3 mompaBaka 3a YTHIA] ONTUYKE CPEAUHE M 3aKPHUBJHEHOCTH
3eMJbMHE TIOBPINY, T¢ UM Tpebda noaatu oaropapajyhe mompaske 3a T€ yTHIAje, O YeMy
he BuIre peur OUTH y HEKUM IPYTUM MPEAMETAMA.

[IprMeHa TPUTOHOMETPHCKOT HHBEIMaHa je TMoceOHO ToBehaHa MacOBHHjOM
yIoTpeOOM TOTATHHUX CTAaHHIA, jep Ce 3eHUTHO OJCTOjarhe MOXKE JIAKIIe M MPEeHn3HHUje
WU3MEPHUTH, & TOTOM ayTOMAaTCKA MEMOPHCATH, IITO IMPEICTaB/ba JOOpPY OCHOBY 3a
ayTOMAaTHu3allijy MEpHOT Ipoleca.

4.5. XuapocTaTH4Ku HUBEJIMaH

XuapocTaTHIKH HHUBEIMAaH TpeACTaBba ojApehiBame BUCHHCKHX pa3iHKa Ha OCHOBY
HHBOA TEYHOCTH Y CIIOj€HUM CYIOBHMA.

[Ipubop 3a XWAPOCTATHYKN HHUBEIMAaH IIOCEAYyjy CIICIMjajli30BaHE OpTraHM3aIje
(meroea mpuMeHa HHj€ MacOBHA), a TAYHOCT KOja c€ MOXe IMOCTHNH 3a10BOJbaBa MHOTE
notpeoe.

[ToceOHO ce KOpUCTH y cHUTyalujamMa Kajga je Apyre BpcTe HHMBEIMaHa TEIIKO, WM
Hemoryhe IpUMeHHTH:

® NPCHOLICHE BUCHHA IIPEKO BEJIMKHUX BOJICHUX IPOCTPAHCTaBa (Kaja BOJOTOK HeMa
BEJIMKY Op3UHY);

e pagoBu y rpaleBuHapcCTBY;
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L4 HCKHU paJOBU y MAlLIMHCTBY UTA.

IIpubop ce cacroju ox aBa xuapoctaTHdka ypehaja xoju cy melycoOHO moBe3aHu ca
JjEeITHMM WK JIBa IPEBa.

XUIOpOCTATHYKU NPHOOP C€ CacToju OF [BE XEPMETHUYKH 3aTBOPEHE NOocyne, ca
MHKPOMETApCKUM 3aBPTE-MMa, KOje ce IMOCTaBJhajy y OmmsmHM Tadaka A u B, m3amelhy
KOjuX Tpeba oIpeIuTH BUCHHCKY pa3iuKy (cimka 4.33.).

. tayrian

Latva
Mikram Tayr ﬂﬂl
Lalve
Ladnosts

dlerva Ladnast,

I
i
i
|

 peckrve

Cnuka 4.33: Xuopocmamuyuku HUSEIMaH

Y Onu3uHM Tawaka A u B ce mocraBiba 1Mo jegaH BEPTUKAIHM CTYO 3a KOjU ce
yuBpiihyje HHBEJIMAaHCKa JIETBA M XOPH30HTAIHO IIOCTOJbE Ha KOjE€ C€ II0CTaBJba
XHIpOCTaTHIKH mpudop. Hajupe ce oxpenyn BUCHHCKa pa3nuka by u b,.

IMoctynak Mepema Ce CacToju y OKpeTalby MHKPOMETApCKOT 3aBpTHA, CBE [IOK CE
IBErOBUM BPXOM HE JOTAaKHE IOBpII TeyHOCTH. I[loToM ce ouuTa mojena Ha
MHUKPOMETAPCKOM 3aBPTHbY.

HuBo Teunoctn y obe mocyne Tpeba MOIMPHYTH HCTOBPEMEHO M CHHXPOHH30BAHO

M3BPIIATH YUTaKka O U O, HA MUKPOMETAPCKUM 3aBPTEHHMa Ha 00a XUIPOCTATHYKA
mpubopa Koju ce Hayase Ha o0e Tadke.

IToTpeOHO je M3BPLINTH HEKOJIMKO OBAKBHX YHTamha U CPadyyHATH HHUXOBE CPEIIbE
BPEIHOCTH Q' ¥ Q.
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ITotom ce HuBemupom ojpeljyje BucmHCKa pasnuka h;' m3mely tauke A u mouerka
nojenie JietBe (Hyna nerBe) Ha cTyOy kon Tauke A. McrtoBpemeHo ce koa Tauke B
OJIpeIv BUCUHCKA pa3iuka h,'.

IToTom Tpeba U3MEHUTH MECTa XMIPOCTATHIKUX MpuOopa koxa Tadaka A u B. [Tonasspa
ce Leo MOCTyNaK Mepema u oapelyjy Benmmunne a,", o,", hy" u h,". Ha ocHoBy oBux
NoJIaTaKa, BUCHHCKA pa3nnka m3Mely Tauaka A u B ce padyna Ha cienehu HaumH:

1 1 1 1
AH, p =5 (b =)+ 2 (s =)+ (@ —ap) +—(a; —a3) = (b =by) (4.18)
rae cy

hi=pi-z 3§ h=p-z 4.19)
h=py-z 3 h=p;i-z

4.6. bapoMerapcku HUBeJIMaH

Ca ynaspaBameM O] HyJIT€ HUBOCKE MOBPIIU CMambyje ce U Ba3IylIHU MPUTHCAK, KOJHU j&
CBE MamH IIITO j¢ HaJJMOpPCKa BUCHHA Beha.

OppehuBame BHCHHCKE pa3iuke n3Mel)y MojeIMHMX Tadaka Ha IMOBPIIH 3eMJbe Ha
OCHOBY NPOMEHE Ba3AyIIHOT IPUTHCKA Ce HAa3UBa OapOMeETapCKH HUBEJIMaH.

Taunoct oBako ofpel)eHNX BHCMHCKHX pa3ivKa je 3HATHO Mama HEro TayHOCT Koja ce
J001ja TeOMETPHjCKUM, TPUTOHOMETPH]jCKUM, XHAPOCTATUUKNM HHUBenMaHoM wiu ['TIC
METOJIOM.

Herona NnpuMEHa Yy Mpakcu je OrpaHnvdcHa Ha paaoOBE€ I'AC CC HC 3aXTEBa BCJIMKaA
Ta4HOCT, Ka0o U 'y I/IH(i)OpMaTI/IBHe CBpX¢€.

Moske ce KOPHCTUTH y TCIIKUM M HETPOXOJIHUM TEPCHUMA U MPEICTaB/ha METOAY KO
Koje ce Tadke (UMja ce BICHHCKA pa3iuka oxpelyje) He Mopajy JoTyiegaTH.

[Toce6Ha mpuMeHa OBe METO/IE j€ Y HAYYHHM HCTpakhBamuMa U3 o0nacTu reorpaduje,
TeoJIoTHje, apXeOoJIoTHje, OMOJIOTHje UTA.
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5. TEOJETCKA OCHOBA

3amaTak HIDKE WIH TMPaKTHYHE Teolie3dje, Kao IITO je Beh momeHyTo, je mpemep
3eMJBHMINITA M 00jeKaTa y IMJbY M3pajie IUIaHOBa U Kapata. [Ipe Hero mro ce mpucTymu
npemMepy TepeHa, MOTPeOHO je YIMOCTABUTH T€OJETCKY OCHOBY, OJHOCHO T'€0JETCKE
TayKe Koje Cy Ha HEeKH HauMH oOelexeHe Ha TepeHy M 4Hje Cy KOOpIUHATE IO3HATE y
KOOPJMHATHOM CHCTEMY HM3pajie IUIaHa WK KapTe. Buie TakBux Ttauaka pacrnopehennx
[0 TEPEHY YMHE Te0JICTCKY MPEXKY.

I'eomercke mpexxe mory Omrtm Bucmucke (1 - H), momoxajme (2 — Y,X) wmmm
tpomumensnoHanue (3] — Y,X,H). be3 063upa Ha BpcTy, cBe Mpexe Cy MOCTaBJHEHE TI0
npuHIUIY «oJ Behier ka mambemy.

Y oKBHpY OBOT IpeAMeTa ce U3y4aBajy OCHOBHHM nojmoBu o 1/] u 2] mpexama, 10K ce
3/1 Mpexe u3y4aBajy y IpyruM IIpeAMETHMA Ha BUIIUM IOAMHAMa CTyHja.

Kao miro je Beh momenyro, ocum 1]J] (HMBeIMaHCKa Mpeka) Mpexa, y MpeMepy ce
KOPHUCTE U TOJI0XKAJHE MpPEXKe, KOje Y 3aBUCHOCTH O] O0JIMKA U MEPCHUX BEIMYUHA MOTY
ouTH:

®  TPUTOHOMETPHjCKE MPEXKE,
®  MOJIMTOHCKE MPEXKeE,

®  JIMHHjCKE MpEXe.

5.1. TpuroHomerpujcka Mpexa

Huz tayaka Ha (M3MYKO] MOBPIIM 3eMJbE MOCTABJBCHHUX 1O onpel)eHMM mpaBuiIHMa,
TaKo Ja MpeACTaBJbajy TEMEHa TPOYTJIOBa KOjH Ce HA/J0BE3yjy jedaH Ha APYTH, 30BE CE
TPUTOHOMETpPH]jCKa Mpeka (ciuka 5.1). JeqHoCTaBHO pevueHo, TPUTOHOMETPHjCKa Mpeka
je Mpexa Mel)ycoOHO IMOBE3aHHUX TPOYTJIOBA.

TemeHa OBUX TPOYTJIOBa MPEICTaBIbajy TPUTOHOMETPHjCKE TayKe, KOje ce Ha TepeHy
obemexaBajy TpajHIM OeieramMa, a Ha KapramMa ¥ IDIaHOBMMa OAToBapajyhum
Tororpa)ckuM  o3Hakama. Hajkpahe xopu3oHTanmHo pactojame u3Mmely aBe
TPUTOHOMETPHjCKE TaYKe Ha3UBa CE TPUTOHOMETPHjCKA CTpaHa.

Ckyn pajoBa M3BEJCHUX Ha TEPEHY M KaHLENapHju 4YMjU je KpajibH b J00ujame
KOOpJHMHAaTa TPUIOHOMETPHjCKMX Tadyaka Ha3MBa ce TpuaHryiaunuja. lMe je nobuia no
TOME IITO Cy CE€ y MPEXH YIIaBHOM MEpEJH YITIOBU. YKOJIHMKO C€ KOOpAMHATE Tayaka
onpel)yjy Ha OCHOBY Mepema IyKiHa, OHJa Ce Taj MOCTYIIaK Ha3MBa TpHUJIaTepalyja.

TpuroHoMeTpHjcKa Mpeka CITyKH :

e 3apemaBame HAyYHOT Jiejia IeoIe3H]e;
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Kao reomeTpujcka 0cHOBa 3a IpeMep 3EMIBHIITA;
Kao reometpujcka 0CHOBa Ha KOjy CE OClIambajy APYre FeoeTCKE MPEKE;

3a pemaBame HHKEHEPCKO-TEXHUYKHX 3a/1aTaka U3 MIPUME-EHE Teoie3nje, UT.

Ha Ttepuropuju Pemybmmke CpOmje, 3a moTpebe npxaBHOT IpeMepa uspahena je
IpKaBHA TPUTOHOMETpHjCKa Mpeka. M3paheHa je mo nmpuHIumy o Beher ka MameM y 4
pena u To:

Ipen - (myxwuna ctpana > 20 km);

I pen - ocHOBHU (myxwuHa cTpana ox 15 km mo 25 km);

Il pen - nomymasajyhu (yxwuna crpana og 9 km o 18 km);
111 pen - ocHoBHH (nykuHa cTpana ox S km o 13 km);

III pen - nonymwasajyhu (nyxuna ctpana og 3 km o 7 km); u

IV pen - (nyxuna crpana ox 1 km o 4 km).

TpuronomeTpujcka Mpexa je u3pahuBana mapiujamHo y mocienmsux 100 w Bumie
roguHa. [omuHe 1956. U3BpIIEHO je Mpeonakame Tadaka TPUTOHOMETPHjCKE MpexXe U
cpadyHaTe KOOpJAMHATE, KOje Cy 3BaHMYHE KOOPIHHATE [PXKABHE TPUTOHOMETPH]jCKE
Mpexe.
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5.2. IMoauroncka Mpexa

5.2.1. OcHoOBHM MOjMOBHM

HajmacoBHUju pasioBH y reosie3nju ce 0JHOCe Ha no3unuoHupame (oapehuBame Y, X,
Z xoopAWHATa) Tayaka Ha 3eMJPMHOj MOBPIIM M W3paxy OAroBapajyhmx IIaHOBa U
KapaTta (JIeTaJbHH IIpeMep).

JerasbHu mpemMep MOpa3yMeBa MOCTOjambe Ie0feTCKe MpEXe, TaKBe T'yCTHHE Tadaka,
Koja omoryhaBa canmmame. To y mpoceky m3nocu 200-300 M oxcrojama m3mely nBe
CyCellHe TauKe.

TpuroHoMeTpHjcka Mpeka He 3a0BOJbaBa morpebde mpemepa, jep Cy TyKHHE CTpaHa
TpuroHomerpujckoj Mpexu IV pema 1-4 km. 30or Tora ce usmely nBe cycernHe
TPUTOHOMETPHjCKE TadyKe IOocTaB/ba HHM3 Tawaka (pacrojame 100-300M) xoje ce
melhycoOHo (cBaka cycenHa) norienajy, y Hujby Mepera yrioBa u Ay>KUHa.

OBe Tauke ce Ha3WBajy MOJMIOHCKE TAauKe M HUXOBA Tororpadcka o3HaKa je Kpyr ca
TAYKOM y IIEHTPY, Ca uHje IecHe CTpaHe cToju 6poj Tauke. Hip: (® 122,

Hwu3z monuronckux Tagaka Koje cy MehycoOHO moBe3aHe YIiIOBHMA H Ty)KHHAMa, Ha3MBa
ce IOJMIOHCKM Biak. [Ipema HaumHy Be3e 3a TPUTOHOMETPH]CKY WM HEKY APYTY
MpEKY, HOJIMTOHCKHU BIIAK MOXKEe OUTH:

e YMETHYTH HOJHWIOHCKH BJIaK - BJIAaK KOjU je mocTaBjbeH m3Mmely aBe mare Tadke
(m3mely nBe Tauke ca JaTUM KOOpAMHATAMa, TPUTOHOMETPHU]jCKE WM TOJIUTOHCKE)
(cnmka 5.2);

®  3aTBOPEHM INOJIMTOHCKHU BJIAK - MOJIMIOHCKU BJIAK KOjU TOYMELE W 3aBpIlaBa ce Ha
ucroj Tauku (ciuka 5.3);

e  CJCNHU TOJMIOHCKU BIIAK - BJIAaK KOjU MOYUELE OJ JaTe Tayke W HE Be3yje ce Ha
ZIpYTOM Kpajy Biaka (cimka 5.4).

03 d A Zavréna
Q tacka
%
%
Q
)
prvaf[rana %
A ) B
Pocelna tatka i Fd

Cauxa 5.2: Ymemuymu noaueoucKku 61ax
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Cnuxa 5.4: Cnenu nonueoucku é1ax

Cmep pauyHama KOOpAMHATA Tadaka IOJMIOHCKOI BJIaKa CE€ Ha CKHLM O3Ha4yaBa
LPBEHOM JIMHHUjOM, KOja HJIe ca JIeBe CTpaHe BJlaka (ca Te CTpaHe Ce U y3UMajy MEpeHH
YIJIOBH KOJH CIIy’KE€ 3a padyHame), OJ MoYeTKa Ka Kpajy. Ha moverky nmHHje KOjoM je
O3HA4YeH CMep, HaJla3| ce Ta4yKa, a Ha Kpajy CTpeNuIa.

EnemenTn mommroHckor Biaaka cy:

e TIOYETHA W 3aBpIIIHA TadKa BJIaka - JaTe Tauke (Tadyke ca KOOpAWHAaTaMa) Ha Koje ce
BJIAK OCJIamha;

e TIOJIMTOHCKA CTpaHa - AyX W3Mely nBe cycenHe Tauke y Biaky (Ommo m3melyy nBe
MTOJIMTOHCKE WIIN je/THE MOJIMTOHCKE U jeIHe TPUTOHOMETPH]CKe);

e [IOYCTHA W 3aBPIIIHA CTPAHA - IaTe CTPAHE HA KOj€ CE BIIAK MPUKIbYUYje (Sa1, Snp);

e mouetHHu (f3;) u 3aBpmHU (BN) BE3HH YIJIOBH - YIJIOBH Ha JaTWM MOYETHO] U
3aBpIIHOj TAYKH BJIAKa,
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- yrao 3a Koju Tpeba poTUpaTH MOYETHY JaTy CTPaHy, OKO IIOYETHE TayKe BJIaKa, Y
cMepy KpeTama Ka3a/bke Ha caTy, JOK C€ HE IOKJOMU ca MPBOM IOJIUTOHCKOM
CTpaHOM, Ha3WBa C€ MOYETHHU BE3HH yTao;

- yrao 3a Koju Tpeba pOTHpaTH 33y MOJMTOHCKY CTpaHy Y BJIAKy, OKO 3aBpIIHE
Ta4Ke BJIAKa, y CMEPY KpeTama Ka3aJbKe Ha caTy, 0K C€ He MOKJIONH Ca 3aBPIIHOM
JTaTOM CTPaHOM, Ha3MBa C€ 3aBPIIHH BE3HU yTao;

e [IPEJIOMHM YIJIOBU - YIJOBM Ha IIOJMTOHCKMM Taykama m3Mely cycenHnx
nojuronckux crpana (B, Ps, ... Pn). [Ipenomum yrao je yrao 3a koju Tpeda
POTHpATH MPETXOAHY IOJIMIOHCKY CTPaHy, Y CMepy KpeTarma Ka3aJbKe Ha caTy, JOK
ce He MOKJIONH Ca HapeJHOM ITOJIMTOHCKOM CTPaHOM.

3a pauyHame MMOJUTOHCKOT BJIAKA j¢ HEOIXOHO MO3HABATH MOYCTHU JUPCKIIMOHU yrao
VA M 3aBpIIHY IMPEKIMOHH yrao Ly-. O JUPEKIHOHMM yIiIoBHMa fie BHIIE peun GHTH
Yy HapeHUM MOTJIaBJbUMA.

[IpunukoM pauyHama MOJMIOHCKOT Blaka TpeOa KOPUCTHTH BE3HE M MPEJIOMHE yIIIOBE
KOJH Ce HaJla3e ca JIeBe CTpaHe y OJIHOCY Ha CMep pauyHama BJIaKa, jep je MaTeMaTu4Ku
MOJIeJ pauyHama KOOpIMHATa MOJMIOHCKHX Tadaka, KOju c€ KOPUCTH y HaIloj 3eMJBbH,
npwIaroleH THM yrioBUMa.

5.2.2. PauyyHame THPEKIHOHOT YIja U Iy:KHHE U3 KOOPAMHATA KPajHhUX TayaKa

JupeKunoHn yrao je yrao 3a Koju Tpeba poTHpaT mpaBall IapaieiiaH ca HO3UTHBHUM
cMepoM X — oce, y cMepy KpeTama Ka3aJbKe Ha caTy, IOK Ce He TIOKJIOMNH ca CTPaHOM Ha
KOJy c€ OTHOCH.

Hate cy xoopaunate nBe Tauke A (Yn , Xa) U B (Yg , Xg) (cmuka 5.5). Tpeba
CpauyHATH TUPEKIHOHH YTao LA> u myxuny d.

X Y

Cnuxa 5.5: Jlupexyuonu yeao
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PaquaH,e JAUPCKUOHUOHOTI yIJjia C€ BPILIX ITpEMa U3pasy

s Y=Y, AY

1 — [
8 = T (5.1)

HaxkoH u3padyHaBama AUPEKIMOHOT yIJIa, BPIIU Ce KOHTPOJIA pauyHamba, IipeMa u3pasy
(cnuka 5.6.):
_AX+AY

tg(v? +45°)= Ay (5.2)

AX-AY

y

Cnuka 5.6: Konmpona pauynarea oupekyuoroe yena

Bpemnoctn cpauyHatux yriioBa Tpeba ma ce pasnukyjy 3a 45°. Mebhyrum, 360r
3a0KPYKHBamWka, 03BOJbEHA je pa3nmka 3a + 3". JIUpEKIMOHU yrao MOXKE MMAaTH CBE
BpenHocTH o7 0° 1o 360°, y 3aBHCHOCTH OJ] OJI0XKaja Ty>KH Y KOOPAHMHATHOM CHUCTEMY.
Jenman ox makmIMxX HAYMHA padyyHama JUPEKIIMOHUX YTIIOBa, MaT je Ha CIUIH 5.7.

vl =arelg Ya =Y
Xg —Xa

Y

"“——.
“ax<n

|

L A<D

vi :arctgﬁﬂ!&ﬂ“ VB —arctg 12~ YA 1500
8 = Xa X Xn —Xa

Cnuka 5.7: Pauynare oupexyuornoe yana - Opyeu Ha4uH
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Kaza je u3pauyHatT JUPEKIHOHU yTao LA°, AyxkuHa ce oapehyje aBa myta, npeko AY u
mpeko AX

R (53)
sinv, sinv,
P e L (5.4)

A =
cosv,  cosv,

Paznuka cpauyHatnx AOy)KMHa MOXE JAa HM3HOCH t 3 jequHHIE Ha IIOCICIHEM
JeMMaIHOM MecCTy. AKO je pasiuka Beha, 3a 1e(UHMTHUBHY BPEIHOCT CE€ y3UMa OHa
Iy’KMHa KO0ja je cpadyHaTa peko Behe KopoJnHaTHE pasiHKe.

5.2.3. Kuaacnpukanmje noauroHcke Mpe:xe

Kama Ou moauroHCKy BIIaKOBM OWMIIH pa3BHjeHH caMmo 3Mel)y JaThX TPUTOHOMETPHUCKHUX
Tayaka, TpaBall HUXOBUX TpyXama OWo OM TPUOJIKHO 1O CTpaHWIaMa TPOYTIIOBa
TpUrOHOMETpHCKEe Mpexke. M3mel)y oBux BnakoBa, ocTao OW BEIMKH HEMOKPUBCHHU
MPOCTOP, Na je MOTPeOHO U Ha TOM JETy MOCTABUTH jOII HOJIUIOHCKUX BiIakoBa. Ouu he
Ce OCJamaTH Ha IMOJIMTOHCKE Tayke KOje NPHUIMaajy BIAKOBHMMa YMETHYTUM u3Melhy
TPUTOHOMETPHJCKUX Tauka. M Tako, CyKICCHBHUAM IOCTaBJbaEKEM HOBUX BIAKOBA KOjU
Ce OcCJamajy Ha MPETXOTHO MOCTaBbambe, noOuhie ce MOBOJbHA I'yCTHHA MOJMIOHCKUX
Tayaka Ja Cce ca IUX MOXE CHHUMUTH caB Jerasb. Tako, MmelhycoOHO moBe3aHH
MOJIMTOHCKH BJIAKOBH, KOjH NPE/ICTABIbAjY LIEJIUHY YNHE TIOJIUTOHCKY MPEKY.

Y MOMUTOHCKO] MPEXHU MOCTOje ABE BPCTE MOJUTOHCKUX BIIaKOBA. | TABHM MOJMTOHCKHI
BJIAKOBH C€ OCJamajy Ha TPHUTOHOMETPHjCKE TaykKe, a OCTAJd BIAKOBH Cy CIOPETHH.
Kox cnopennmnx BmakoBa, HEKH ce OCJIamajy Ha IJIaBHE BIAKOBE, a HEKHW Ha CIOPEIHE.
IIpema TOME CBM CIOpeIHM BIIAKOBH HEMajy MCTH paHr. PaHT cHopegHHMX BIaKkoBa
onpehyje ce mpeko pemHOr WHAEKca Biaka. PenHu mHIekc Binaka oxapebhyje ce Ha
ciesichy HaYMH: TJIaBHY BJIAKOBU MMAjy PEIHHM MHIEKC 1, a peJHN MHAEKCH CIOPEAHUX
Bi1akoBa onehyje ce kao 30Mp pemHHMX HMHAEKCA BJIAKOBA HA KOj€ CE€ CIOPEIHU BIIAK
oclama.

Pamu octBapuBama HpaBWIHOT OOJIMKA TOJHITOHCKE Mpexe W ckpahuBama IyXKHHA
BJIAKOBa KOPHCTE CE YBOPHE Tauke. UBOpHA Tayka je Tayka y KO0jOj Ce CyCTHYE TPH WJIH
BUILIE MOJMTOHCKUX BJIAKOBA KOjU MM0Ja3€ OJ TPUTOHOMETPHjCKUX Tadyaka MM HEKUX
JIpYTUX YBOPHUX Tadaka. CMaTpa ce Aa YBOpHE TAauKe MMajy PaHr TPHUTOHOMETPH]jCKHUX
Tayaka 4YEeTBPTOT penia, Ia Cy BIAKOBH KOjH C€ Ha HBUX OCIamajy Takohe TIaBHH
BJIAKOBH.
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5.2.4. TIlIpojexToBame U peKOrHOCHHMPaH-€ MOJUTOHCKE Mpeike

Ioj pexorHOCLUpamEM ITOIUTOHCKE MPEXe Mojjpa3yMeBa ce n300p MecTa Ha TepeHy 3a
MOCTaBJbabE MOJUTOHCKUX Tadaka. Tadke ce MOCTaBJbajy IO BIAKOBHMA KOjH 3ajeIHO
YHHE MOJUTOHCKY Mpexy. [TouroHcka Mpexa CIIy)KH Kao OCHOBA 332 CHUMAHE JeTasba.

CHuMame Jerajba BPIIM c€ M0 KaTacTapckuM omiuTuHama. Karacrapcka OIMIITHHA
caunmaBa jeHO HaceJbe ca mpumanajyhmm artapom. Kartacrapcka ommruHa (Tumre ce
ckpaheno KO) mopa npencTtaBipaTy jeqHy Tonorpadcky HennHy.

Ilonuroncka Mpe€iKa c€, MpeMa ToME, pa3BI/Ija IO KaTaCTapCKUM OIIITHHaMa, OJHOCHO
IMOJIMI'OHCKa MPECiKa jem{e KaTaCTapCKE OIIITHUHE MOpa MPCACTaBJbaTU LCIUHY. 3a Behe
I'paaose, KOjI/I Cy IMNOJAC/bE€HU Ha BHUIIC KAaTaCTApCKUX OIIITHHA, I[IOCTaBJba CC
je,HI/IHCTBeHa MOJIM'OHCKAa MpEiKa, 6e3 063Hpa Ha TPpaHULC KAaTAaCTApCKUX OIIITHUHA.
TaxaB KapaKkTEep UMa 1 MOJUTIOHCKAa MpPEKa KOja CJIY’KU 3a CHUMAEC: IyTa, pEKE U CJI.

IIpe moueTka mMOCTaBJbama IMOJMIOHCKUX Tayaka MOpajy Ce Ha TepeHy mnpoHahu u
CUTHAJMCTATH TPUTOHOMETpHjCcKe Tauke. IIpuM peKorHOCUMpamy je MOXKEeJbHO HMaTh
KapTy arapa Ha 9HjOj TEPUTOPHjH C€ TMOCTaBJba INOJNUTOHCKa Mpexa. Tmme he Outm
oJIaKIaH n300p MpaBIa Mpykama BIAKOBa, a cama Mpeka he mmatu 60spu 06muk. Kox
Behmx Hacesba W TpajoBa, Ipe peKOTHOCHHpama u3palyje ce mpojekaT MOJUTOHCKE
Mpexe, Kojer oBepaBa PermyOomuiKy reo1eTCKH 3aBOI.

IIpojekTroM TeonmeTCKEe Mpexe ce yHanpen AehUHUILY pagmbe HEONXOAHE 3a
peanu3anyjy IOJMIOHCKE MpeXe M HauyuH HHXO0Be peanm3auuje. IIpojektom ce
HAapOYHTO IMPONHUCYjy KOPIUHATHA CUCTEM MPEXe, HAYMH CTaOMIM3alLHje TOJMIOHCKUX
Tayaka, TAYHOCT MEpea yIiioBa U JyKMHa, HA4MH 00paje nojaraxa, u ap.

VY TOKy NIpOjeKTOBama W PEKOTHOCIHPAmha MPEXKE HPUAPKABAMO C€ IMPHHIUNA ,,07
Beher ka wmameM™. Hawmme, mnpBO ce TOCTaBJbajy TIJIABHU BIAKOBH HU3Mely
TPUTOHOMETPHjCKUX Tadaka. Ha Taj HaumH TepeH he OWTH W3IebeH BIaKOBHMa Ha
JIeIIOBE Y OOJIMKY TPOYTJIOBa. 3aTHUM C€, YHyTap THX TOYIJIOBA, MOCTajbajy BIAKOBU
Mamer o0MMa M MambHX Iy)XHHA, JOK Ce€ He MOCTHIHE J0BOJbHA T'YyCTHHA Tadaka. Y
HAaCeJbCHUM MECTHMA M IpaJioBHMMa IJIABHU IOJIMTOHCKU BJIAKOBH CE€ MOCTaBJha]y AYK
YIIUILIA, [IABHUX MYTEBA, JKEJIE3HUIKUX MPYra U APYTUX KOMyHHUKAIH]a.

Pamn m30eraBama Oyrux M IapajielIHMX BJAKOBa, a M pagd IPaBHIHHUjE pacHonelne
Hen30e)KHHUX Tpellaka Mepema, Tpeba KOPUCTUTH 4BOpHE Tauke. Ilonmuronckm Biauu
KOJH C€ CYCTU4y Y YBOPHO] Tauku (TpH WJIM BUILE BiakoBa) Tpeba 1a Oyny npHOIMKHO
UCTe yXKHMHE U TIPaBHIHO pacnopeheHu.

VYxpuitame BIakoBa y HCTOM HUBOY HHj€ 0J13B0JbEHO. JIpyruM peunma, 1Be MOJIUTOHCKE
CTpaHe ce HE CMejy IpecelaTH y MCcTOM HuBOY. M3y3eTHo ce mo3BoJpaBa ja ce jBa
BJIaKa YKIITAjy aKko HIp. jelaH BiaK HWAE AYX Hpyre JTyOOKMM YCEKOM, a ApPYId Ta
npecerna Mo Opery Wiy HaJBOXKIbaKY.

Crnene moJMroHCKe BiakoBe Tpeba m3beraBatn. OHU ce TOCTaBJbajy CaMoO aKo Cy
Hem30eXHH, a MOTYy MMaTH HajBUIIE ABe cTtpaHe. [Ipu pa3Bhjamy MOIUTOHCKE Mpexe
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Tpeba BOAWTH padyHa, Ja C€ T[OJUIOHCKMA BJIAKOBH MOTY OCIamaTH Ha
TPUTOHOMETPHJCKE TAYKe, KA0 M Ha MOJMIOHCKE Tadke, Koje cy onapeheHe Ha OCHOBY
M3BPLICHUX Meperha UCTE WIIM BUILIE TAYHOCTH O] OHE ca KOjoM he ce MepeTu y Mpexu
KOja ce MOCTaBJba.

IMonuroHcka Mpexa y K0joj ce Iy)KHHE Mepe eIeKTPOHCKUM JaJbHHOMEPHMa, a YIIIOBH
JEIHOCEKYHIHUM TEOJOJUTHMa, Ha3WBa CE MOJMIOHOMETPjHUCKa Mpexa. Tauke oBe
Mpeke HasHWBajy C€ TOJUTOHOMETpPHjCKE Tadke W O3HauaBajy ce€ Tormorpad)cKkoM
o3HakoM ®. OBM BIIAKOBM, Ka0 M CTpaHe y HHMa MOTY OMTH 3HATHO xyxke. IIpu
PEKOTHOCIIUPAhY TMOJIMTOHCKE MPEXE MOpajy Ce TOIITOBATH OCHOBHA MpaBWiia Koja
Tpeba a 06e30e/1e KBaJUTET U TPAjHOCT T MPEXKE:

e Buak tpeba na Oyzne pa3ByueH, Tj. a IPEJOMHH YIJIOBH Biaka 1o MoryhctBy Oyay
mro Owku yrmy ox 180°. OBaj 3axTeB mma cBoje ompaBjame, jep he monoxaj
NOJMIOHCKUX Tayaka y pa3BydeHOM Biaky Owhe Taunuje ozapehen Hero y
N3JIOMJEEHOM.

e JlyXuWHe MOJUTOHCKUX cTpaHa Tpeba ma ce kpehy ox 50-250 M, a m3y3eTHO U IO
500 M (kama ce My)XKMHE Mepe eNEKTPOHCKUM najbuHomepruma). OcumM Tora, Tpeba
HACTOjaTH Ja CyCeJHE CTpaHe y Biaky Oymy HpHOMIKHO wcTe myxuHe. He Oum
Tpebao Ja OMHOC CYCeAHHMX cTpaHa Oyae wcrmox 1:2, a H3y3eTHO C€ MOXKe
o3BoIHTH U 1:3.

e [loyMroHcku BIAKOBH KOjU CE€ CYCTHYYy Y YBOPHO] Taumu, Tpeba ma Oymy
MPUOJIMKHO UCTE TYXKUHE W J1a OyAy MpaBWIHO pacropeleHn oko YBOpHE Tauke.
UBopHY TauKy Tpeba OJIPESIUTH U3 TPHU I BHIIIC BJIaKOBA.

Kon u3bopa camor mecra rae Tpeba NMOCTaBUTH (CTAaOMIM30BAaTH) IOJIMTOHCKE Tayke,
MOpaMo BOJUTH padyyHa o cieaehem:

e Jla Oenere MOJNWTOHCKUX Tadaka He Oymy omTeheHe Wi yHHUINTEHE, 300T dera
MIOJIMTOHCKE Tadke Tpeba MOCTaB/haTH BaH Opama Tj. Ha Mely mapiiena, mopexn
KOJIOBO3a Ha OaHKWHHM MyTa, 1aJbe O] OJPOHA 3eMJBHUILTA U CII.

e Jla ce wITO Ta4HHje MOTY MEPHUTH YITIOBU M JyXKHHE, OJHOCHO Ja CE CUTHAI NpHU
Mepemy YriioBa MOXKe BU3UpATH IITO ONmke Oenmern. Ako ce mepema Bpme GPS
ypehajem, na je u3Ha Tauke OTBOPEHO HEOOo, Oe3 mpemnpeka 3a npujeM GPS curnana

e Jla ce ca NOJIMIOHCKE TayKe MOKE CHUMHTH LITO BHIIE JeTaba (Tpeba omabpatu
MecTa Koja JOMHHHUPAjy TEPEHOM M Ja HUCY o0paciia pacTHIEM).

L I[a CC Ha IMOJMI'OHCKE TaYKEC MOT'Y ITOTOJHO BE3MBATH CIIOPCAHU BIIAKOBU.

e VYV rpamoBuMa WIM HaceJbUMa, TOJMIOHCKE Tadke Tpebda MOCTaB/hbaTH Ha
TPOTOApPHMA, JaJbe O] CIMBHUKA M PCBHU3UOHUX OKaHA KaHAIM3alHWje, a MPH TOME
BOJIMTH padyHa Ja BJIaK UIE Ca MCTE CTPaHe YIHIE, HAPOUHUTO aKo je yIHIa IpaBa.
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e OOmuk BiakoBa, W3rJe] IOJMIOHCKE MpPEXE MW CBE OCTalO INTO je BE3aHO 3a
PEKOTHOCIIMpAmE, YIVIABHOM 3aBHCH OJl TEPEHCKMX MPHIMKAa M HCKYCTBa
CTpydmaka KOju BpIIM pexorHocuupame. [loctoju 6e30poj moryhux pemema 3a
n300p MecTa 3a MocTaBJbam¢ MOJUTOHCKE Tauke. Mamu je Opoj mecta koja he y
MOTIYHOCTH OATOBApaTH IOCTaBJHEHMM 3axTeBuMa. 300p HajboJeer MecTa, OX
cBuX Moryhux peliema, HCKIbYYHMBO 3aBUCH OJf HCKYCTaBa M CTPYYHOCTH
I€0JIETCKOT CTPYUYHhaka U 01 00jeKTHBHUX TEPEHCKUX MPHIIHKA.

AKO je mpojexar IOJIMIOHCKE Mpexe 0J00peH, Tpeba HacTojaTH Ja ce, NMPUINKOM
PEKOTHOCLMPama MOJIMIOHCKE MPEXe, OH y MOTIIYHOCTH peajiu3yje.

Kana je M3BpIIEHO CUTHAIMCAaKkE TPUTOHOMETPH]CKHX Tayaka, W IIOIITO Cy yIO3HATe
TEpEeHCKEe NMPUIIMKE, MOKE CE MOYETH ca PEKOTHOCIIMPAKEM IOJUTOHCKHUX Tayaka. I1pBo
ce I0CTaBJbajy MOJIMIOHCKH BJIAKOBU HM3Mel)y TPUTOHOMETPHCKHUX Tadaka WJIM YBOPHHUX
Tayaka OJHOCHO TPUTOHOMETPHUjCKMX M YBOpDHUX Tauaka. Boxehm pauyHa o Hampen
HaBEJCHUM TIPAaBHIIMMa, TIOJIA3HM C€ OJ jedHEe TPUTOHOMETpPHjCKe Tauke W uayhu
OpUOIMKHO y TPAaBIly IOpyre, BPLIM ce M300p MeECTa 3a MOCTABJbAIHE MMOJUTOHCKUX
Tavaka. 3mel)y moIMroHCKHX Tadaka Koje IIPHIIaaajy TIIaBHUM BIIAKOBUMA (Koju Cy Beh
M3PEKOTHOCIIMPAHN) TIOCTAaBJba]y Ce CIIOPEIHN BIAKOBH, CBE JOK ce oapeleHo moapydje
HE MOKpHje TIOBOJbHOM T'YCTHHOM MOJUTOHCKUX Tadaka. ToM MPHUIMKOM ce MpaBH IUIaH
padyHama MOJIMrOHCKEe Mpexe Tj. yrBphyje penocnen kojum he ce BpUIMTH U3paBHAKE
MOJIMTOHCKUX BiIakoBa. [IpBO ce pauyHajy KOOpAWHATE Ta4aka y TJIaBHUM BIAKOBHMA, a
3aTUM Yy cropeiHuM (IpeMa peJHOM HWHIEKCY Bilaka), 0 YyHampen yTrBpheHom
penocieny.

CaBpeMeHE TOJMIOHCKE MpeXe IoJpa3yMeBajy pauyyHame Kojeé IpeACTaBba
3ajeJHUYKO M3paBHAIE CBUX BEJIMYMHA, I1a TIOJIMTOHCKHU BIIAIM HE MOPAjy Jia 3a/10BOJbE
KPHUTEPH]jyME HUCTIPY>KEHUX BIAKOBA.

5.2.5. Bpcre u THIIOBH Oeslera KojuMa ce odesekaBajy MoJUroHCKe TaYKe

Bumrectpyka HaMeHa MMOJIMIOHCKHMX Tayaka U TpajaH KapakTep KOjH MOJMIOHCKAa MpeKa
MMa, MMoJIpa3yMeBajy M aJIeKBaTaH HauMH CTa0UIM3aLMje.

Hauun crabunu3sanuje 3aBrcH 01 BPCTE MOAJIONe HA KOjy ce Oenera mocrarsba. To Moxke
OuTH BUBA, IMBAJA, MAIIKHAK, HCOOPAIUBO 3EMJBHUIIITE, CTCHE, MaKajgaM, OCTOH, acdanrt,
WTI.

Benere Tpeba na Oymy TpajHe (m3paljeHe on kepamuKe, KaMeHa, OeToHa, TBOXNa, UTH.),
a caMO y M3y3€THHM CiIydajeBUMa MOTy OWTH W IpHUBpPEMEHe, W Taja ce mpahyjy ox
npBeTa (y 00Ky Kounha).

IIpema 6pojy cacTaBHHX [e0oBa, Oernere ce Aere Ha:
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e mpocTe (jenHocTpyKe) Oelere - Koje MMajy caMo jelaH J1eo; U

L4 CJIOKCHC (ca JABa WIN TpU L[ena) Oenere - MOr'y UMaTH U HEKE 3allITUTHE ACIIOBE.

[Tocroje komOuHOBaHE Oeryere Koje MOTY MOCIYKHUTH M Kao Oeyiere 3a HUBEJIMaHCKE
penepe.

[Ipema nosoxajy y 3eMJbUIITY, Oeliere ce Jele Ha:
e  BujHe (Haa3eMHe) Oesiere - TOpHH A€0 BUPH M3HAJ TEpPEHa; U

L IMOA3EMHE oenere - TIOTITYHO IMOKPUBCHE 3EMJbOM.

[IpeuusHocT 1eHTpa Oenere 3aBUCH OJ TAYHOCTH KOjOM Cy BpIICHA MEpema Kajaa je
Tayka mocraBibaHa. lleHTap Oenere je yecto 0OCNEXKEH KPCTOM Yy KaMEHY WIH je TO
CpeIriHa OTBOpA KEPaMHUUIKE IICBH.

Tauke nocraBjbeHe Yy BpeMeHy Kajia Cy KOpuIINeHH eIeKTPOHCKH JaJbUHOMEPH, U Kaja
j€ IeHTpHucame BpIIEHO MOMONhY ONTHYKOT BHCKa, PIUIMKOM Oyayhe ymoTpede mmajy,
MOTYhHOCT Ipen3HMjer NeHTprcama (ype3aH Malld KPCT y METalHy OOJIHY, pylHna y
cpenuHu Oeliere U CIIMYHO).

Benere koje ce maHac mocraBibajy, CBaKaKO MOpPajy MMaTH MpEHU3aH LEHTap, jep Cy
3aXTEBH U MOT'YHHOCTH Yy TIOTJICy TAYHOCTH CBE Behu.

Benera tpeba a MMa 1 NMOJ3EMHH LIEHTAP KOjU CE€ Hajla3M Y BEPTHKAJIH LIEHTPa rOpHEr
Jena Oesere, M CIIy>KH 32 OOHABJbAILE Y CIIy4ajy YHHUIITEHa TOPHET JIela.

Marepujanu ox Kojux ce uspalyjy, u aumensuje oesera cy cieaehu:

e (Oerere o1 MPUPOJHOT KaMeHa ca oopal)eHoM rimaBom u ycalhjeHoMm OonmHOM (Hekana
je yMmecTo OoiiHEe OMO YKIecaH KPCT), IITO MPEACTaBJba IeHTap Oenere (cimka
5.8.). IloroxHa je 3a MEKkaHO 3eMJBHIITE U HajOOJbE j€ 1a Ce MOCTABU M3HA]I IIOBPIITN
3emibe 2-3 M. [loazeMHuu 1ieHTap ce m3pal)yje o1 kepaMuke;

Cnuxa 5.8: Beneea 00 npupoonoe kamena ca obpahenom enasom u ycahenom 60ayHom
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e  Oenere o1 apMupaHor OetoHa (ciuka 5.9.) ca 03HaKOM LieHTpa y 00IuKy OoJIHe ca
PYIHMLIOM WM periepa ca pynuuoM (paHHje je LEeHTap IpeICcTaBiba0 YKIECaHH
KpcT). Ycaljyje ce HCTO Kao W IPeTXO0/IHa,;

N
g

L

o

15— 'f'_lo
% ‘,I izgled odozgo
i

Cauxa 5.9: Beneea 00 apmupanoe bemona

e OCTOHCKA WM KepaMUYKa LIEB y O0NUKY 3apyOspeHe kyme (ciuka 5.10.) - meHTap
MpeCcTaBJba CPEAMHA ITYIJBUHE [IEBU U YKOTIaBa ce HCIoj HuBoa Tepena 40-50 cm,
OJIHOCHO UcHOf nyOuHe opama. Jloma Oernera ce uspalyje o1 kepamuke;
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Cnuka 5.10: Bemoncka unu kepamuuka yes y 00auKy 3apyomene Kyne

KepaMHYKa WM IUIACTUYHA [EB BaJbKacTor obmuka (cimka 5.11.) - moroaHa je 3a
00panuBO 3eMJBHINTE M YKOTIaBa ce ucmo | HuBoa Tepera 40-50 M, 0HOCHO HCIION
IyOuHe opama (Ha MCTOj AyOWHHU ce yKOINaBajy M Oeyiere off MpHUPOIHOT KaMeHa
WIA apMHpPaHOT OETOHa YKOIHMKO C€ TIOCTaBJbajy Ha OOpagMBOM 3EMJIBHIITY.
Cakako Tpeba m30eraBaTu ImocTaBjbame Oejiera y OKBHPY OOpaaWBe IOBPIIMHE,
Beh je 60spe kopucTHTH Mehe, OaHKHUHY ITyTa, UTH.);
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~2< Donja

: belega

Cauxa 5.11: Kepamuuxa unu niacmudna yesd 8abkacmos ooauxa

MeTaiHe Oenere (T3B. Kare) - MOCEOHO MOTOJAHE y IpafoBUMa ca achanTupaHuM
ynuama u Tpotoapuma (cimmka 5.12.). OBe Genere ce yrpahyjy Tako 1a je BpX y

paBHU acdainra.

Chuxa 5.12: Memanna 6eneze

Kao mpuBpemene Geniere KopucTe ce IpBEHH KOYHMhM, OKPYIJIOT MJIM KBaJIpaTHOT

:

T
1Sem;

npeceka (ciuka 5.13.).

25-40 cm

Cnuka 5.13: Jlpsenu kouuhu
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5.2.6. YxonaBame (mocraB/bame) Oeera

Kama je m3Bpmen aedpuHUTHBAH M300p MecTa HAa KOMe Tpeba IMOCTAaBUTH IOJHUTOHCKY
Ta4yKy, TO MECTO ce obenexkaBa oxaroBapajyhom Oermerom kojoM ce aeduHHINE HEH
ToJI0Kaj Ha (PM3WYKO] MOBPIIM 3eMibe. HadmH mocTtaBipama Oenere 3aBUCH Ol BPCTE
Oemere.

[IpuBpemeny mpocTy Oernery 3a IOJMTOHCKE Tadyke (IPBEHH Kojai), Tpeba y 3eMIby
moOujaTh BEPTHKAIHO, TOMOhy IpBEHOT Majka, jep Tako Hehe mohm 1o memama Kora.
[Tobujenn komar Tpeba a BUPM M3HAJA 3eMJbe 2-3 1M, a Yy HEroBy Tropiy HOBpII,
00MYHO ce yKyLia ekcep.

[Ipn ykonaBamy CIOXEHHMX Oeiera, BeoMa je BaKHO Ja ce LCHTAap JAOme Oeiere
(mozeMHH LIEHTap) U LIEHTap Topihe Oelere Hanase y UCTOj BEPTHUKAIIH.

Cnuxa 5.14: Ykonasaree ciooicenux beneza

[Toctymak ykomaBama CI0XKEHUX OeJiera ce cacToju 0/ HEKOJIMKO Kopaka (cimka 5.14.):

e Ha opgabpanomM MecTy 3a IIOCTaBJbale€ IMOJMIOHCKE TadKe, HCKOMA C€ IO
MoryhHOCTH, IITO yXa pyIa J0BOJbHE TyOuHE,;

e [locraBu ce moma Oenera Ha JHO PYIE, a IIOTOM OKO HhE HACIIC YCUTHCHA 3eMJba U
o0po HabMje APIIKOM O] alllOBa MM HEKUM HaOujadeM;

e VYV mwpy (ukcupama BepTUKaJC LEHTpPa JOKke Oenere, moduje ce jenaH kouuh Ha
oxo 0.5 m of McKkomaHe pyrie U 3a mbera, 0J103ro MpuKyje jersa ayxune 1.5-2.0 m,
TaKo J1a CE OKO eKcepa MOKe XOPH30HTAIHO poTtupath. Jpxxehu Bucak TauHo M3HAA
LIEHTpa JI0me Oeliere, poTHpa ce JeTBa MaXJbUBO, JOK He JOAMpPHE KaHal Bucka. Jla
Ou ce neTBa y TOM IOJIOXKajy (MKCHpana, opes JieTBe modoie ce KIMHAI Opojayu
WK ce KoJall moOuje MCIo JISTBE, a Ha TOPHOj PABHU KOI[a, IIOPE]] XOPU30HTATHE
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JICTBC, OJIOBKOM MOBYYC J'II/IHI/Ija. MecTo kaHama BHUCKa, HA XOpI/I3OHTaHHOj JICTBU CC
O3Ha4Yu LPTOM;

e I3uapg nome Oerere Hacme ce, u 100po Habwje, ci10j 3emMibe o1 oko 10 M ebibnHe;

e [locraBu ce ropma Oenera u IeHTap Topme Oerere qoTepa moMohy BHUCKa y MpaBary
BEpTHKaJe IIEHTpa J0me Oenere. ['opma Oenera MOCTENEHO Ce 3acHIa 3eMJbOM H
Habmja MoK ce Oernera He 3acme a0 Kpaja. Y TOKy 3acHIlama TOpme Oenere,
MOBPEMEHO C€ KOHTPOJIUIIIE HeHa UCTIPABHOCT MoMohy BHCKa.

Axo nierrap Oeiere OACTYIH O] BEPTUKAJIE, UCIIPaBJba Ce I10jayaHUM HaOUjameM 3eMJIbe
ca oHe cTpaHe rjie je Oesera oxcrymmia. Ha xpajy, kaga je Oenera cacBuM 3acyra M
CTa0WIM30BaHa, KOHTPOJIMIIE CE jOII jeJHOM II0JIOKa] LIEHTPa M €BEHTYaJHO W3BPIIN
nomnpaBka. AKO ce yKollaBame Oejiera BpIIM Ha TBPAO] HOAJIO3H, TJE CE HE MOXeE
noOUTH KoJbe, paau (HUKcHpama LIEHTpa Jome Oerere, o0eliekaBame MecTa JIETBE ce
BpLIM IOMOhy KpeJie nin excepa.

[punukoM ykomnaBama Oesera ca Npelu3HuM LIEHTPOM, He MOXKe Ce IpaBal] BEpTHKAJe
o3HadaBaTH momohy OOWYHOT BHCKa, HEro moMohy omrtwukor Bucka. IlomTo je
yuBpurhena noma 0Oejera, LEHTPHUIIE CE CTATUB Ca ONTHYKAM BHUCKOM, Ia CE LIEHTap
ropme Oelere mojeniaBa MOMONy ONTHYKOT BHCKAa. TeK MOIMITO je TOTIYHO 3aBPIICHO
YKOMAaBabe ropibe Oeiere MoKe ce MOMEPUTH CTAaTHB.

YkonaBame KepaMUUYKHX IIEBU BPIIM CE TAKO IITO CE KPO3 LIEB MPOBYYE 3HAYKA U BPX
3Ha4Ke 3a007¢ y LeHTap Aome Oenere. Tako MOCTaB/beHA 3HAYKA JPIKU CE BEPTUKAIHO,
a 3eMJba Hacuma M HaOuja oko nepu. Kanma je 3acyra ckopo 10 BpXa, IICB C¢ MOBYYE
MaJIo Harope, Ja e OJIBOjU OJ1 IOE Oelere, a MOTOM 3eMJba HAacUIa M HaOuWja o Bpxa
ueBd. Ha kpajy ce 1eB HaIyHH CUTHOM 3€MJBOM, Ta C€ MPEKO ¢ TOCTABH KaMEH HJIH
mapye Lperna U 3aTpna. YMECTO 3HauKe, KpO3 PYIHIY JOHkE U ropme Oeere Moxe ce
npoByhu caBHjeHa MeKa XKHIa, U KaJ| ce IIeB CTa0MIN3Yyje, KUIa ce jayiM TOBIaYeHEeM
W3BJIaYd M3 LIEBU M MOI3EMHOT IeHTpa. Jla O ce Komajie Mame pyIie, IPH YKOIaBamby
1eBH (WM Opyrux Oenera) ce KOpUCTe CHenrjaiane Oypruje, Koje Mory OHTH pyIHE WUIIH
HA MOTOPHH TIOTOH.

5.2.7. Hymepucamwe NOJUTOHCKHX TaYyaKa

[Tonuroncke Tauke ce HyMEPHIY OHAKO KaKO CE IOJIMTOHCKA Mpeka pa3BHja, OJIHOCHO
M0 KaTaCTapCKUM OMIITHHaMa, OpojeBnMa 1moveB ox | ma Ha masee. Y BehuM rpagoBuMa
KOj¥ MIMajy BHIIE KATaCTAPCKUX OIIITHHA, MOJHTOHCKA MpEXa ce pa3BHja jeIUHCTBEHO
3a YUTABO TOJpPYUje, T1a Ce U HyMepHUCalbe MOJIUTOHCKUX Ta4aKa BPIIH Y LIEJ0] MPEXH,
HETIPEKUTHO TT0YeB 011 Opoja jeman ma Ha gajbe. OBO MCTO BaXKH M 32 MOJIUTOHCKE TadKe
Yy MpeXH 3a moTpebe CHUMama HEKOT YCKOT I0jaca, KOjH Ce MPOTEXe MPEKO BHIIE
KaTacTapcKux omuruHa (caoopahajuune u ci.).
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[Ipu cHumamy Hacesba KOja MMajy O/ABOjeH rpaljeBUHCKM 071 BaHrpal)eBHHCKOT peoHa,
NpBO Ce HYMEpHIIY TauyKe YHyTap IpaljeBHHCKOI peoHa Ia ce I0TOM HapeIHUM
OpojeBrMa HacTaBJha HYMEPHCAhE Tadaka 3BaH rpal)eBUHCKOT peoHa (€KCTpaBHIaHa).

[Tomuroncka Tauka Koja ce yCBOjH Kao YBOpHA Tadka, 3aapxaBa Opoj Koju je moomia
[pU HyMepHUCatby MOJMTOHCKUX TadaKa.

AKO TIpeKo Jena KaTacTapcKe ONINTHHE MPOJa3d HEKH BJIAK KOJH je IOCTaBJbEH NPH
CHMMamy CyCeIHE KaTacTapCcKe OIIITHHe, Tadyke TOr BJaka ce Mpey3umajy u
3a/pKaBajy ce BHUXOBH OpOjeBH W3 MaTHYHE KatacTapcke ommruHe. [la He 6m monuio
0 AymiuxX OpojeBa TOJMIOHCKMX Tadaka W 3a0yHe, Ipey3eTe IOJIMIOHCKE TadyKe
no0ujajy mopen Opoja y MMEHHOILY, W IIOYETHO CJIOBO EKUXOBE MATHYHE KaTacTapCKe
OMIITHHE.

5.2.8. Omnmuc nosoxkaja MOJTUroHCKAX Ta4YaKa

Hakon crabunmsanuje, 3a CBaKy IOJIMTOHCKY TauKy, Tpeba CaCTaBUTH OITUC TTOJI0XKaja U
MPUKYTIATHA CBE MOJAaTKe Koju he omMoryhuTu na ce Tadke MOTY JIako IpoHahu, yBek
KaJia ce 3a TO yKaxke motpeoa.

Onuc nosioxaja MOJIMTOHCKUX Tadaka BPIIM Ce Y TPUTOHOMETPHjCKOM obpacity 6poj 27,
y KOME ce y 3arjaBjby YIIHCYjy MoJany Kako je TO Ha npuMepy HokasaHo (ciuka 5.15.).
VY toM obpacity, mopesx OCTajIMX HOJaTaka MOpa Ce HalpTaTH OpHjeHTallMOHA CKULa
(xpokxu) nonoskaja Tauke. CKUIa MM0JI0Kaja TayKe LPTa ce y MPUOIKHO] pa3MepH, TpH
4yeMy ce JI03B0JbaBa KAPUKHUPAE HEKUX CUTHHX BaXKHHUJHX JI€Talba HA PAYyH KPYIHHjHUX
W Mame BaXHHX JAeTajba. Ha ckumm ce yrpraBajy: caoOpahajHu o0jexkTH, M Ha HUMa
ynmcyjy onromapajyhm Ha3WBH, TpaHHWIlE TapIieiia ca HoJanuMa M KOPHCHUIMMA M
KyJITypama 3eMJbHINTA, KapaKTepUCTUYHO apBehe o]l Kojer ce BpIIM OIMepame ca
Ha3uBOM 1pBeha, TenedOHCKH M eNeKTPUYHH CTyOOBH ca OpojeBMMa, japKOBH U JIp.
[Tomamm 0 mocemHUIIMMA ce YIHCY]y MPHOIMKHO Ha cpeauHu (cnuka 5.15.). YV ropmem
JIEBOM YIIIy CKHIIE YIHCYyje Ce Ha3MB IOTeca, a y FOPEHEM JIECHOM YIIy YIHCYje ce
3BaHO MecTo. OnMepama ce y3umajy oj HajOMmmKux objekaTta, KOju ce MOTy JIakKo
UIeHTH(HUKOBATH Kajla Ce 3a TO yKaxke Nnortpeba (pH OTKpHBamy Tayaka), KOCO IO
Tepeny a0 Ha 1 cm. Bpoj oamepama He Ou cmeo pa Oyne MamH 01 3 M TO IITO
npaBwiIHKje pacrnopehennx oko tauke. JyxuHe oaMepama Tpeba na cy kpahe on
Jy’KMHE jeiHe MaHTIJbHKE, OCHM KaJia ce OAMeparba Bpiie Ay Meha mapuena.

Ako Ha TepeHy HeMa JI0BOJkaH Opoj o0jexaTa 3a oxMepame, MOXe ce m3Mely maBe
CTalHE TadKe HEKMX oO0jeKaTa IOCTABUTH AalCHUCHA JIMHUja, W Y OFHOCY Ha MY
OJIPE/INTH arcIca, OpANHATA U HEKO KOCO OIMEPahe.

VY ciydajy na Ha TepeHy HeMa TakBHX oOjekara, MOXe Ce MOCTaBUTH allCIMCHA JINHHja
TIOYEB OJ1 HEKOT CTAHOT OnrcKor o0jexTa (Meha, apBo, cTy0) mpeMa HEKOM yIAaJbeHOM
n00po BUAJBMBOM 00jekTy (LpKBa, IuMmak (abpuke W ci.). 3a TOJUTOHCKY Ta4dKy
U3Mepe Ce amnciyca 1 OpJMHATA, U KOca OJJMEparha y OJTHOCY Ha OBY JIMHH]Y.
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Ha creHOBHTOM 3eMJBMINTY TJie HEMa MOTOJHHMX O0jeKara, MOTY CE€ HAa BHIJbUBUM
MECTHMa Ha CTCHama, MPABWIIHO pacnopeleHUM OKO Tayke, YKIECaTH O3HAKE Kao
M3BPHYTO CJIOBO T, mMa o BUX U3BPIIUTH OIMEparba.

Kanma ce Tauke mocraBspajy Ha BEIMKHUM Hapliesnama koje ce He obpal)yjy (muBame u ci.),
CEeBEPHO O]l Tauke Ha 2.5 M KCKOMa ce pyma, a 0 3eMJbe, HAIIPaBH XyMKa Ha CPEIUHU
n3Mel)y pyre u Tauke. AKO je Taduka IIOCTaBJbEHA Ha BEJIMKO] MapIies Koja ce oopalyje,
M HeMa HUKakBe MOryhHOCTH 1a ce y3my oaMeparsa, TO Ce MOpa KOHCTaTOBATH Y
KOJIOHHW TIpuMezoa.

REPUBLIKA SRBIJA PRILOG BR. 2 (CLAN 18)

K.O. Negosavlje OPSTINA Medvedja

REPUBLIKA SRBIJA

REPUBLICKI GEODETSKI ZAVOD Trigonom. obrazac br. 27 Strana 4
Broj SKICA POLO?AJA TACKE Kako je tacka Datum
takke obeleZena primedba

25.04.2010.godine|
Geosoft Beograd

betonska belega sa bolcnom

25.04.2010.godine|
Geosoft Beograd

betonska belega sa bolcnom

Cnuka 5.15: Tpueonomempujcrku obpasay 6p. 27

5.2.9. Pemasame Tpoyria

3a pauyHame KOOpIHMHATa IIOJMIOHCKUX Tayaka ce KOpHCTe nare (KOOpAMHATE AAaTHX
Tayaka) U MepeHe BenuuuHe (YIJoBU M ayxuHe). Y oxpeheHuM ciyuyajeBuma, 300r
Ipenpeka Ha TepeHy, HeKe eJeMeHTe Biaka Huje moryhe mepuru, na ce onu oapelyjy
MHJMPEKTHO, DPELIaBakbeM jEAHOI MM BHIIE (HOPMHUPAHUX TPOYIVIOBA, MPUMEHOM
CHHYCHE, KOCHHYCHE MJIM TaHI'€HCHE TeopeMe.
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5.2.9.1. PemaBame Tpoyrjia IpUMeHOM CHHYCHe Teopeme

1. Cnyuaj

W3mepena cy cBa TpH yTiia M Ty>KHHA jeHE CTpaHe Tpoyria (cimka 5.16.).

C i
b-cosy' sle—— c-cosp'
| b-cosy o cosP —:|

Cnuxa 5.16: Pewasarbe mpoyana npumeHom CUHyCHe meopeme

MepeHe BenHUUHE CY:
e yrioBua, f,y;

L AY’KUHa a.

Tpeba ogpenuTu cTpanute b u c. Ycineq HEMHUHOBHUX TPEIIaka KOje HACTajy MPHIMKOM
Mepema, 30up MepeHux yriaosa Hehe outu 180°.

a+f+y#180° (5.5)

W3 m3pasza 5.5. ce ompehyje yrioBHO oncTymame, Koje MPEICTaBba Pas3iIUKy 30Hpa
yIJIOBA O] TEOPETCKE BPEIHOCTH

f=180°-(a+ B +7) (5.6)

O063upoM 1@ Cy CBH YIJIOBM MEPEHH Ca HWCTOM TayHOIINY, YIJIOBHO OJICTYNAlme Y
Tpoyriy - f, ce Ielau Ha TPH jeqHaka jaejla, Kako O ce JoOwmiie TONpaBKe MEPEHHX
yrioBa

Va:\;ﬂ:\;y:vzg

(5.7)

Kontpona pauyHama mompaBaka ce W3BOAM caOWpameM IOTpaBaka, YMju 30Hp Mopa
OWTH jeHAK YTJIOBHOM OACTYyMAamky f.
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b= r (5.8)

Kana ce monpaBke 107ajy MEpeHHM YTIIOBHMA, T00Hjy Ce TTOTPaBJ-EHH YTIIOBU

a=a+v
B=p+v 5.9
y=y+v

Konrpona pauyHnama, Bpiu ce caOupameM NONpaB/bEHUX YIJIOBa, YMju 30HMp Mopa
6utn jennax 180°

a'+f+y=180° (5.10)

CTpaHI/Hle bu C, paquajy CC MMPUMCHOM CHUHYCHE TCOPEME, Ca NOIPAaB/LEHUM YTJIOBUMA

b ¢ a —m 511
sinf’ siny’ sina’ (5-11)
OJIaKIIe Clean
b=——sinf'=m-sinf' (5.12)

sina

¢=———siny'=m-siny’' (5.13)

sin

KOHTpOJ'[a padyHama U Cl'[pOBOI’)eH;a KOMIUICTHOI' MOCTYIIKa pelllaBakba TpoOyTjia
CHUHYCHOM T€OPEMOM, BPIIHU CC IpEMa U3pazy

b-cosy’+c-cos f'=a (5.14)

2. Cnyuaj

W3mepena cy 1Ba yria u gy>KUHa jeJlHe CTpaHe TpoyrJa.

MepeHe BenHUUHE CY:
e yroBUO U ;

L AY’KUHaA a.

Y oBOM citydajy HeMa HW3paBHama YIJIOBa, jep HE IMOCTOjeé CYBWIIIHA Mepema, Ia ce
tpehu yrao oapehyje nomynom ao 180°
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7 =180°-(ax + B) (5.15)

Haxon oxapehuBama BpemHocTH Tpeher yriia, mocTynmak ce CBOAM HA TPBU CIydaj W
ctpae b u ¢ ce oxapelhyjy mpema u3pasmma 5.12. u 5.13., ¢ THM Aa ce y IOCTYIKY
KopHcTe MepeHu yriioBu. KoHTpolia padyHama ce M3BOAM HA UCTH HAYMH KAao y IPBOM
ciy4ajy, mpemMa uspasy 5.14.

3. Cnyuaj

WsmepeH je jenan yrao M AyKHHa JBE CTpaHe TPOyIJa, Koje He Ne(UHHILY M3MEpeHH
yrao

MepeHe BenHUUHE CY:
e yraoa;

e nyxuHe aub.

JacHO je ma HM y OBOM cCiyd4ajy HEMa H3paBHama yIJIOBa, jep HE IMOCTOje CyBHITHA
Mepema. [I[puMeHoM cuHycHEe TeopeMe, IpBO ce ofpelyje yrao HacmpaM CTpaHHUIIE KOja
je MepeHa

sin o b

h=— (5.16)
a m

sin f =

Ha ocHoBy yria B, npema u3pasy 5.15. oapelhyje ce tpehu yrao y, moctymak ce cBOIU
Ha MPBH CJIy4aj U cTpaHa ¢ ce oapelyjy mpema uspasy 5.13., ¢ THM aa ce y MOCTYIKY
KOpUCTe MepeHH yrioBu. KoHTpona pauyHama ce U3BOIMU mpeMa u3pasy 5.14., Ha uctu
HAYMH Ka0 y IPBOM CIIy4ajy.

5.2.9.2. PemaBame TPOyrja NIPpUMEHOM KOCHHYCHE TeopeMe

PemaBame Tpoyria nmomohy KocHHYCHE TeopeMe NpUMEmyje ce y CiIydajy Kajga cy y
TPOYIJIy MEpeHe Ay>KHMHE JBE CTpaHe U muMa 3axBalienu yrao (cnmka 5.17.).

MepeHe 1Be CTpaHEe U BbUMa 3axBahieH yrao:
e b,cuyraoa; um

e a,cuyraof;wm
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e abwuyraoy.

Cnuxa 5.17: Pewasarbe mpoyaia npumeHom KOCUHYCHe meopeme

KOCI/IHYC Ha Teopema riacu

a’ =b>+c* —2bc-cosa (5.17)

Crpanuna a ce ompelhyje mpema m3paszy 5.17., HAKOH uera ce payyHame CBOIAM Ha
CHUHYCHY TeopeMy. YTJIOBH [} U Y ce pauyHajy IpemMa u3pasuma
sin f = (5.18)

siny = (5.19)

S|o 3|

KonTtpona pagyHama Bpmu ce cabpameM MEpEHOT W M3pauyHAaTHX yTIIOBa, YHjH 30Up
Mopa Outn jegHak 180°

a+ f+y=180° (5.20)

5.2.9.3. Pemapame TPOyrja IpUMEHOM TAHT€HCHE TeopeMe

PemaBame Tpoyria momohy TaHT€HCHE TeOpeMe NpUMEmYje ce y clydajy Kaaa cy y
TPOYIJIy MEpeHe Ay>KMHE JBE CTpaHe U muMa 3axBalienu yrao (cnmka 5.17.).

MepeHe JABC CTpAaHC U 3axBaheHu yrao:

e Db,cuyraoa.

133



OcHoBe reoje3nje

ITo3naro je ma 30up yrioa y Tpoyriy m3Hocu 180° (u3pa3 5.20.), omakie ce nobuja
noy30up yriosa B u 'y
L+y=180°-a=

BT g
2 2 (5.21)

Tanrencua TeOpEMa rjiacu

p+y 0 a
tg| "1 tg| 90" — =
b+c_g( 2 & 2

= = 5.22
bc [B-r) G P7 6-22)
&2 2
oJ1akie ce mo0uja mosrypasiuka yriaosa § uy
_ b—
@B=7 D¢ & (5.23)

2 b+c 2

Cabupajyhu nomy30up 1 noiypasiuky yriosa 3 u vy, oapelyjy ce 1 lbHMX0Be BPEIHOCTH

p=bBrr P-r

> > (5.24)
_Bry B-r
y=t5 (5.25)

KonTtpona pagyHama Bpmu ce cabnpameM MEpEHOT W M3padyHAaTHX yTIIOBa, YHjH 30Up
Mopa Outn jegnak 180° (n3pa3 5.20.).

O63HpOM Aa Cy HaM cCajJa NO3HaTHu CBU YIJIOBH, r[p06neM CC CBOJAM Ha pavyHame
HCTIO3HATE CTPAHC a, IPUMCHOM CHUHYCHE TCOpEME:

sina sina
=c

a=b——=c—
sinf siny

(5.26)

Hanomena

VY ciydajeBuMa Kaja cy MepeHe JBE CTpaHe W yrao 3axBahieH mHMa, Ipenopydyje ce
prMeHa TaHTeHCHE TeOpeMe, jep je moy3aaHuja.
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5.3. Jlunujcka Mpe:ka

VYV cnydajeBuMa Kaja TIOJIWTOHCKAa Mpeka He 3a70BoJbaBa moTpebe, morymhaBa ce
JIMHU]CKOM MPEXOM.

Jlunujcke Tauke ce MOCTaBJbajy Ha MpaBlMMa, JIMHHWjaMa Koje cy IeHHUCcaHe aABeMa
JaTUM Tadykama, Ia ojaTiie M INOTHYe Ha3MB “NMHHUjcKa Mpexa”. JInHMjcke Tauke ce
YecTO Ha3MBajy M MaJle Tauke.

Hdyxn u3Mmely IBejy JMHUjCKMX Tadyaka WIM JIMHUjCKUX M TOJMIOHCKUX Tadyaka WM
u3Mel)y 1Bejy MOJMIOHCKUX Tayaka, Ha3uBajy ce JMHHUje 3a cHuMame. CBe JnHHje 3a
CHHIMaFhe 32jeTHO YHHE JINHI]CKY MPEKY.

KoopaunaTte nuHMjCKUX Tadaka oapelyjy ce MCKJbYYHBO Ha OCHOBY Mepema JYKHHA.
JIuHMjCcKe TauKe MOTY C€ OIPSIUTH Kao:

® JIMHHjCKE TayKe YMETHYTE Ha IpaBily u3Mel)y IaThX reoIeTCKUX Tadyaka - TayKe Ha
nmHAjA (cnmka 5.18.);

® JIMHHjCKE TauyKe Ha MPOAYKETKY JaTe AYKH - TAadKe Ha MPOAYKETKY JTMHH]jE (CIHKa
5.19.);

e JIMHMjCKE Tayke Ha YNPaBHO] NOAWTHYTO] HA JaTy AYX, U3 JIMHHUjCKE WU
MOJIMTOHCKE Ta4Ke - Tauke Ha ynpaBHoj (ciuka 5.20.); u

e JIMHMjCKE Tauke oapelheHe JydHHUM NpEeceKoM O] BE WJIM BHIIE JATHX Tadaka -
TaykKe y JIyqHOM npeceky (ciuka 5.21.).

B (y.x)
S4

S3 3
So 2
S1 1

A (y.x)

Cruxa 5.18: Mane mauxe - Ha tunuju
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A (y.x)

Cauxa 5.19: Mana mauka - Ha npooysicemxy IuHuje

P, B (y.x)

O

A (y:x)

Cnuxa 5.20: Mane mauxe - Ha ynpagnoj

(yX)

Cauxa 5.21: Mana mauka - y 1yuHom npecexy
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5.4. HuBeJmMaHCKa Mpexa

Y MHOTHM T€0AETCKUM paoBHMa je, ocuM xopu3zoHTadHe (Y, X), mOTpeOHO OApeanTH
U BHCUHCKY mpexactaBy TepeHa (H). OcHOBy 3a BHCHHCKAa MeEpema IPEACTaBIba
HUBEIIMaHCKa MPEKa.

CranHa reoJieTcKa Tauka 3a Kojy je oapehena HagMopcka BucruHa, Ha3usa ce PEITEP.

HajnoBoseHuje pacrojame u3mely 1Ba pernepa, Ha3uBa ce HUBEJIMaHCKa CTpaHa (CiMKa
5.22)).

-

©R1-©R4je
{HMBENMaHCKM Bnaki
[..caTpucrpate

Cnuxa 5.22: Penepu, HuUeIMancke cmpane U HUBEIMAaHCKu 61aK

Buile HuBENIMaHCKMX CTpaHa, Mel)ycOOHO MOBe3aHWX BHUCHHCKHUM pasjMKama, YHHe
HUBEJIMAHCKHU BJIAK. [Ipema HaunHy Be3e 3a nate perepe (pernepu Mpexa BUIIHX
WJIM UCTOT pelia), HUBEIIMaHCKU BJIaK MOXKE OWTH:

e YMETHYTH HHMBEIMAaHCKH BJAK - BIIAK KOjU ce Ha 00a Kpaja ociama Ha JaTe Tadke
(u3mehy penepa ca no3HaTuMm Kotama ) (ciuka 5.23.);

e  3aTBOPEHM HHMBEJIMAHCKH BJIAK - HUBEIMAHCKM BJAK KOjH MOYHMIGE M 3aBpIlaBa ce
Ha UCTOj Tauky (cimKa 5.25.); u

e  CIIeTIM HUBEJIMAHCKHM BJIAK - BJIAaK KOjH IOYHMEGE O] IaTe Tauke (perepa) u He Be3yje
ce Ha JPyroM Kpajy Biaka (ciuka 5.24.).

Cruxa 5.23: Ymemnymu nugeamancku 61ax

h
© ! © h»
1
A (Ha)

©

2

Cnuxa 5.24: Cnenu nuseimancku 61ax
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Cruxa 5.25: 3ameopenu HuseiMancKu 61ax

Bume wMelhycoOHO moBe3aHmx HuUBeIMaHCKuX BiakoBa ynHH HUBEJIMAHCKY
MPEXY (cmuka 5.26.).

R4 ha Rs5

ho Ro hs 8

Cnuxa 5.26: Hugenmancka mpesica

[Ipema 00MMy ¥ Ta4HOCTH ca KOjOM Cy BpIICHA MEPEHa, HUBEIMAaHCKa MpeXa ce IeTH
Ha:

1. Mpexa HUBEIIMaHa BUCOKE TAaYHOCTH (HUBEIMaH 1. pena) - TagnocT =1 mm/km;
2. MpeKa MPEIHU3HOT HUBEIMaHa (HUBEJIMaH 2. pefa) - TauHocT £2 mm/km;

3. Mpeka TeXHUYKOT HHBeIMaHa rnoBehane TaynocTu (HUBeNMaH 3. pea) - TAYHOCT £5
mm/km; u

4. Mpexa TeXHHYKOT HUBEeJIMaHa (HUBeIMaH 4. pena) - TagHocT +£8 mm/km.
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[Ipu pa3Bujamy HUBEIMAHCKHX MpEXa MOLITOBAH je reoieTcku npuHimn "oj Beher ka
MameM', IITO 3Ha4M Jla ce Hajlpe pa3BHja Mpexa Hajseher oouma u HajBehe TauHOCTH,
a 3aTHM MpEXXe HIDKEr 00MMa M HIHKE Ta4HOCTH.

Mpexa HHUBeIMaHa BHCOKE TAaYyHOCTH j€ jeNMHCTBEHA 3a TCPUTOPHjy UHTaBE JpKaBe,
JOK ce MpeXe HHBEJIMaHa HapeIHUX pelloBa CYKLECHBHO OCnamajy u ymehy y Mpexe
NIPETXOHHUX PEIOBa.

5.4.1. PexorHocuupame HIBeJMaHCKe MpeixKe

ITox pexorHocImpameM HUBEIMAHCKE MPEKe, OApa3yMeBa ce u300p MecTa Ha Kojuma
he ce mocraButm pemepu. [Ipe pexorHocumpama, TOTPEOHO je M3PAagUTH MHpOjeKaT
HUBEJIMaHCKe Mpexe.

Peanuzanmja mpojekTa 3alovdibe PEKOTHOCIMPAEM, IPH 4YeMy Ce MOopa BOAUTH
padyHa o cienchem:

e Jla HHMBEIMAHCKU BJIAKOBH, KaJ roj je To mMoryhe, Wiy 1o paBHOM, YBPCTOM H
crabmrHOM TepeHy (HajOoJsbe je mopex caoOpahajHuia).

e Jla BnakoBu Oyxay mro kpahwu.

e Jla TepeH M O0jeKTM Ha KOjUMa Ce NOCTaBJbajy perepud Oyay OJ 4YBpPCTOT
Marepujasia 1 CTabWIIHU, OJJHOCHO J]a HUCY NOAJIOXKHU CJIETamby.

e Jla ce penepu yrpalyjy Ha MecTiMa rze je Moryhe nocraBuTH JETBY.

L4 U36erasatu mecra rac HOCTOjI/I MOFthOCT YHULITCHHA periepa.

5.4.2. Bpcre u THIIOBH Oeslera Kojuma ce odesexaBajy penepu

Benere xojuma ce oOenexaBajy penepu, yriaBHoOM ce uzpal)yjy ox ynmBeHor reoxha,
koBaHor rBoxha, mecunra u ci. Penepu ce ycal)yjy XOpHM3OHTamHO WM BEPTHUKAIHO
(cnuka 5.27.).

Cnuxa 5.27: Penepu 3a @) xopu30umaino u 6) 6epmuxaino ycahusarbe
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AKo Ha TepeHy IOCTOjH IorojaH objexar, pernepH ce ycal)yjy XOpu30HTaIHO. YKOJIUKO
HeMa TOTOIHMX objekara, pernepu ce ycal)yjy y uBpcTy nojyiory (0eToH, cTeHa W Cil.)
BEPTHUKAIHO. AKO Ha H3a0paHOM MecTy HeMa HHU YBpCTE IIOJUIOre, Ha TepeHy ce
TIOCTaBJbajy KaMEHH WM OETOHCKH CTyOOBH, U Y BHX yrpalyjy pemnepu.

Pasnmukyjy ce aBe Bpcte Oerera pemnepa, Koju ce ycal)yjy XOpH30HTaIIHO:
e  pemepH Ha KOje ce MO)Ke TIOCTABUTH HUBEJIMAaHCKa JieTBa (cnuka 5.28.), u

e  pemepH Ha KOje ce He MO)Ke IOCTaBUTH HUBEJIMaHCKa JieTBa (cnuka 5.29.), u

o
o

11.5cm__ 45cm

Cruxa 5.28: Penepu na Koje ce M0dce nOCMABUMY HUBEIMAHCKA JIemed

0.2cm
H

6cm

Cnuxa 5.29: Penepu na Koje ce He MOdce NOCMAGUMU HUBEIMAHCKA Jlemed

Benere 3a xopu3oHTanHO ycahuBame MMajy HWIMHAPWYHO TEJO ca IepHMa, Koja ce
ycal)yjy y ob6jekar. Cniospamsu feo Genere je 3a005seH. Hamgmopcka BucHHa penepa ce
OJTHOCH Ha HajBUILIH CIIOJHAIIHH 3200J6E€HH 0.

Axko cy Oenere ycaljeHe paBHO ca 3WI0M, OHJA Y CpPEAMHHU MMajy pymuiy. Hamgmopcka
BUCHHA periepa ce OJIHOCH Ha LIEHTap pyIuiie.

5.4.3. Craéunuzanuja G6esera pemnepa

[Ipu crabunuzanuju penepa Tpeba BOIUTH padyHa aa o0jeKkar y Koju ce pemnep ycahyje
Oyzme crabmmaH. Ako ce perepH ycal)yjy Ha HEKH Opyrd HaduH, TpeOa BOAWTH padyHa
Jla TIoJyToTa He Oye MOT0KHA omTehemy.
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VY cenuma ce perepu Hajuemthe ycal)yjy y npkBe wiau mkojie (HajjeJHOCTaBHHjE Ce
nobuje omoOpeme BIACHUKA U CUTYpHHjE je 4yBame), WIM Jpyre CTa0uiHe 00jeKTe.
Kama ce pemep ycahyje y cry0 om mpupogHOr KamMeHa wWim OeToHa, ycahyje ce
BEPTUKAIIHO y TOPHbY MOBPII CTYOA.

Kama ce pemep, Ha Koju ce MOXe IOCTaBJbAaTH JIeTBa, ycahyje y 3rpazme, Tpeba ra
rmoctaBbat 30 1o 50 meHTHMeTapa W3HAA MOBpIIH 3eMibe. OOMYHO ce MOCTaBIbajy y
KaMeHH Wi OeTOHCKHM TeMesb 3rpaze. Kama je Temesb ox kaMeHa, penep ce He cMe
rmocTaBjbaTH y Manrtep, Beh ra tpeba ycamutu y cam kameH. Ilpu ycahuBamy pemepa
Tpeba BOAUTH padyHa Ja ce JIETBA HECMETAaHO MOJKE ITOCTABUTH Ha H-era.

Penepu Ha koje ce He moctaBiba JeTBa, yrpahyjy ce Ha BucuHu ox 1.20-1.80 M on
3eMJBE.

Ilocne ycahuBama penepa HoTpeOHO je, Tpe HHUBENama, cadeKaTH 1a Ce pPEeHepu
CTa0WIM3yjy Yy BHCHHCKOM cMHUCIy. AKo je perep ycaheH y 3rpamy, Tpeba cauexaru
MuHHManHo 20 aHa 10 HMBENama, a ako je ycal)eH y yKollaHn KaMeHH MM OETOHCKH
CTy0, HUBENamke Ce MOXKE H3BPLINTH TEK HapeJHEe TOANHE.

Ocum mpumepa Ha ciamkama 5.28. u 5.29., Ha HapeAHUM CIMKaMa Cy AaTH jOII HEeKH
npuMepHu ycalhjuBama penepa.

12cm Gem

25cm

Cnuka 5.30: Xopuszoumanno yepahen penep y cmeny

16cm

Cnuka 5.31: Bepmukanno yepalhen penep y bemon
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Cnuka 5.33: Bepmukanuo yepahen penep y kamen ca OemoHCKOM N0OL020M

5.4.4. Hymepucame penepa

Penepu y Mpe)ku HUBEIMaHa BHCOKE TAYHOCTH C€ HYMEPHIIY PUMCKHM OpojeBuMa, a y
MpPEKHU MPEIU3HOT HUBEIMaHa aparcKuM OpojeBUMA, 3a TEPUTOPHU)Y YHTABE JPKaBE.
BpojeBu penepa cy uznuBeHu Ha camoj Oeneru, npen o3Hake mMpexe (NVT wimm PN).
Perepu y Mpexxu TEXHUYKOT HUBEIMaHa moBehaHe TAYHOCTH ce HyMepHIly OpojeBuMa
O]l MOCIeAmEr Opoja permepa y MpEXH MNPEIM3HOT HHUBEIMaHa. Pemepu y Mpexu
TEXHUYKOT HUBEJIMaHa CE HYMEPUIILY Y OKBHPY KaTacTapCKOT cpe3a.

5.4.5. Onuc noxoxaja penepa

Hakon u3BpiicHe crabwin3ainuje pernepa, MOpajy ce y3eTH HMOJaly 3a OMUC EbHXOBOT
MOJIOKaja.
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Onwic monoxaja ce BpIIM y HUBEIIMAaHCKOM oOpacity Opoj 8 (crmuka 5.34.).
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Cnuka 5.34: Husenmancku obpasay opoj 8

Husenmancku obpa3zar 6poj 8 caapxu:

e  CKHIy 00jeKTa ¥ OKOJHOT TepPeHa Y XOPU30HTAIHO] IIPOjeKIIHjH,

e  HayWH cTabWIM3aIyje,
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e JeTaJbHY CKUILy IIOJIOKaja ca IPTEXKOM O0jeKTa y BEPTHKAIHO] IPOjEeKIHjU M
Mepama oJ] UBHLA 00jeKTa,

e  0Opoj HMBEIMAHCKOT BJIaKa KOjeM perep MpHIaja,
e 0Opoj penepa,

e TEpUTOPHjy Ha KOjOj Ce permep Hajmasum (OpXKaBa, KaTacTapcKH Cpe3, MEeCTO,
KaTacTapcKy OMIITHHY U 3BaHO MECTO),

e  JIaTyM IOCTaBJbarba periepa, u

®  HMe reoJeTCKOT CTpYyUmaKka KOjH T'a je TIOCTaBHO.

YMecTo ckMle, y HHUBEIMaHCKOM oOpaciy Opoj 8, y HOBHje BpeMe ce KOpHCTE
tdotorpaduje objekra Ha KOMe ce perep Hana3u. Ha pemep ce 300r Oosber youaBama,
npu poTorpaducamy, MOCTaBIbA JICTBA.
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6. 'TEOJETCKMU ITPEMEP

6.1. lepunuuuja u uu/b npemMepa

CymTiHa 1 OCHOBHH NPHHITUIN IpeMepa, He yiazehu y To /a i je ped o ApKaBHOM,
3BaHUYHOM, KaTaCTapCKOM, TONOrpad)cKoM, UT]., HUCY C€ MEHaJIN CKOPO /1B Beka. Jor
no HanoneonoBom nekpery (1807.), mpemep je Tpebao na yTBpAW: IMOJIOXKaj, OOJIHK,
BEJIMYMHY, BPEAHOCT W BIACHHKAa (KOpUCHMKA) cBake mapuesie. CHUrypaH I0JI0XKaj
napuesie W IEHe TIeOMETpHjCKe BelM4YMHE a00HMjajy ce HacjamameM Mepema Ha
reozieTcke Mpeske. Iloparny npemepa npukasaHu Cy y KatacTpy 3eMJbHIITA y TpaduuKoM
o0JINKY M perucTpuMa, U 4yBaHHU Cy YBEK Yy HAJJICKHOCTH JAp)KaBHE aJMHHUCTPALH]E.
[punukoMm Qopmupama 3eMIBHIIHE KEHIE, NPEy3eT je BEIMKH Oe0 IoJaTaKa U3
KaTacrpa.

JebuHunmjy 1 uss mpeMepa Tpeda mocMaTpaTd y IPBOM peay IpeMa BeroBOM OJTHOCY
mpeMa KaTacTpy, JaToM y 3aKOHCKOM HOpMHpamy oBe obnactu (Oyayhu nma ce paau o
3a/IaTKy OJl MHTepeca 3a ApxkaBy). I[IpBU jyrocIOBEHCKH 3aKOH Jaje M3pa3uT Harjacak
Ha Katactap Beh y HasuBy*. OH mpatm Tpamuimjy €BpOIICKMX KaracTapa, Ta
"KaTacTapcku npemep" MMa 3ajarak: "yCTaHOBUTH OOJIMK M MOBPIIMHY CBHX Iaplesa
NOjeIMHUX TOCETHWKA jEJHE KaracTapcke OINUITHHE, Koja je TepuTOopHjaiiHa
kaTactapcka jeauHuna'. Jlasee croju: "PanmoBu oko m3paze, oapkaBama M OOHOBE
KaTacTpa Jiejie ce Ha: 1) mpemep 3eMJBHINTA, 2) KIACHpame 3eMJBHIITA, 3) OAp)KaBambe
katacTpa u 4) peBusujy karactpa." Mako ce jaje Hariacak Ha Karacrap, UCTHYE ce aa
"mpemep Tpeda Na ga XOPU3OHTAIHY W BUCHHCKY IMPEICTaBy TepeHa, Kako OW momaru
IpeMepa MOTIIH Ja CIIyXKe U 3a CBE TEXHUYKE M IPUBPEAHE UJbeBe" .

Ilocne para HacTyma mepHox Kaga ce KaTacTap IOTIYHO 3aHEMapyje, ma THME H
KaTaCTapCcKH MpeMep, a Harjlacak jé Ha MHOTMM IIpeMepaBamKMa 3a pa3He HoTpede
(3rpagma IyTeBa W JKENE3HMIA, XUAPOTEXHUYKH PAZoBH U 1p.). JlOHOIIEHEM IpBe
Ypenbe o kaTacTpy 3eMJBHINTA (IOHOCH ce ypenda yMecTo 3aKoHa, mTo Beh ykasyje Ha
3Ha4aj KOju ce Mpujaaje KaracTpy),** HacTyna KOHTHMHYHUTET KaTacTpa U3 HpeApaTHOTr
neprosa. Tako y Ypenbu (wian 3.), CIMYHO NpeapaTHOM 3akoHy, croju: "M3panma n
oOHaBJpabe KaracTpa oOyXBaTajy: IpeMep 3eMJBHIITA, KaTacTapCKo KiacHpambe
3eMJBHIITA, M3Paay KaTacTapcKOr omepara M peBu3ujy karactpa". IlpemepaBama 3a
ocrajie noTpede ce He CIIOMUbY.

30or nortpeba 3a momanuMma mnpemepa, npuaaje My ce cBe Behu 3Hauaj, Te ce mpu
HOpMHUpamwy, mo4deB on 1965. rommuHe*** noHoce 3akOHM O TpeMepy W KaTacTpy
3emspnmTa. Y BHMa ce mpemepy mocsehyje cBe Beha maxma, mpenu3npa ce Koje CBe

* 3axon o karactpy 3emspniita, ("Ciayx6ene nHosune Kpassesune Cpba, Xpsara u CioBenana", 6poj 14/29).
" Vpenba o karactpy 3emsbumra, ("Ciyx6enn et ®HPJ", 6poj 43/53) MHade, KapaKTEPHCTHYHO je Ja je y
Ypenbu npeasuheHo qa ce HeCHUMIbEHA MOAPYYja JyrociaByje UMajy CHUIMUTHU Y POKY O 5 ropuHa!

*** OCHOBHH 3aKOH M IpeMmepy M Karactpy 3emsbuiira, ("Ciyx6enu muct ADPI", 6poj 15/65) Osaj 3akon
¥“Ma camo 23 dnaHa.
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panme ynHe npemep, nounmyhu on reomerckux Mpexa.* Ox 1992. rogune y3 npemep
ce JoJiaje ped AP KaBHU.

6.2. Canp:xaj npemepa

Caapmaj npeMepa NpoucTruiec m3 mHbEroBe HAMCHE, Ia OCHOBHU caupmaj YHUHC Imoganu o
rnapueJiu, HOTpeGHI/I 3a u3pany Karactpa.

OcHOBHU cajipkaj Hamler mpemepa oxpehex je Beh 1929. roaune, kana je mocraBbeHO
Jla Ha KaTacTapcKOM IUIaHy Tpeba NpHKa3aTH XOPHU3OHTAJIHY M BHUCHHCKY IPEJICTaBy
TepeHa, Kako OM MoJaly IpeMepa MOIVIM Ja CIY)Xe M 3a CBE TEXHHYKE U IPHBpEIHE
nujbeBe. Buime ce He pagu camMo o KaracTpackoM mpemepy, Beh o katacrapcko-
Tonorpad)ckoM, Kako ce MHa4ye IpeMep 4ecTo Ha3uBa u3Mely ABa para.

IToTpebe pas3Boja TpamoBa, ONET MPOIIHMPYjy caapykaj mpemepa. IIpBo ce y HeKkuMm
rpamoBuMa, oko 1960. roauHe moumMmbe ca M3pagoOM KaTacTpa BOJOBa, Aa Om 1974.
rofMHEe TH MOAALM W 3BAHUYHO MOCTANM JAe0 mpemepa. Taj caapikaj ce MOHOBO
npoupyje 1988. romune, yBohemweM jenuHCTBEHEe eBHIeHUMje. Tama Karacrap
HEMOKPETHOCTH 00yXBaTa, IIOPEe 3EMJBHUIIITA U 3rPpajia, jOII U: CTAHOBE, IT0CEOHE JIeNI0BE
3rpaja, MocjIoBHE IPOCTOPHUjE U JIp.

Moxe ce cnobomno pehu ma mpemep Tpeba Aa TMOCIYKH 3a U3pagy TPH KaTacTpa:
KatacTpa 3C¢MJBHINTA, KaTacTpa BOAOBAa M KaracTpa 3rpaga. OBO MNPONIMPHBAE
cazpkaja mpeMepa nmahe JamexocexHe MocIeInIe Ha pa3Boj U CTame KaTacTpa, jep ce
OTBapajy KJby4dHA MUTAMA!

®  KaKO HNPHKYIHTH CBE TE IOJATKE;
®  KaKo NpPHKA3aTH MOJATKE IpeMepa;

®  KaKo OJpKaBaTH I0JaTKe mpemMepa.

OL[FOBOpI/I Ha OBa IUTama TPaKE NOTIIYHO HOBU MPUCTYII IIPEMCPY U KATACTPY.

6.3. Bpcre npemepa

IIpemep je BemTnHa KOjoM ce moMoly YTBphHEHHMX TEONETCKHX METOda Meperma
JeUHUIIY pENaTHBHM TIIOJIOKAjH Tadaka Ha 3€MJBHHO] MOBPIIM WIH Y HEHOj
HETIOCPeIHO] OIM3UHY.

[open Tora mTo je BeITHHA, TPEMEp UMa U CBa Hay4yHa o0elexKja.

* 3akon 0 npeMmepy U Katactpy 3emsbumra, ("Cayx6enu rmancuk CPC", 6poj 51/71)
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[Ipemep je BewmTHHA, jep UCKJbYYHBO T'€OJCTCKH CTPYYHaK MOCEIyje HEOIXO0JHA 3HAbA
0 TEeXHHKaMa IpeMepa, Ha OCHOBY 4era oJurydyje o u3bopy HajepHKacHHjUX METOJa,
KOoje TPWIMKOM pelllaBalba Hajpa3HOBPCHUjUX TpoOiieMa TpeMepa JOBOAE IO
OINITHMAJIHUX Pe3yJTaTa.

Hayuna oGenexja mpemepa MpOUCTHYY W3 MPUMEHE CTPOTHX MATEMAaTHYKHX TEXHHKA
KOje ce KOpucTe y 00pay U aHaJIM3H [ToJaTaKa TEPEHCKUX Mepermba.

VY 3aBHCHOCTH O]l TpeTMaHa 3eMJbHHE 3aKPHBJHEHOCTH, IPEMEP C€ YCIOBHO MOXKE
MOJICTIUTH Ha:

e [Ipemep y paBHU; U

e [eomercku mpemep.

IIpemep y paBHHM, moBpil 3eMJbe anpoOKCHMHpa ca JBOJAWMEH3MOHAIIHOM paBHH
(mepunume X, Y nonoxaje). Bucuna (Z nnn H nonoxaj) ce nedunuiie y ogHocy Ha
Cpeam U 10JI0Kaj 3eMibe (cpelby HUBO Mopa). Y BehuHHM citydajeBa, y HHXEHEPCKOM U
KaTacTapcko-Tornorpad)ckoM mpeMepy, NpUMebyjy ce TPHHIUIN npemMepa y paBHU. Y
cnennUIHAM TPOjeKTHMa, ITONMYT MAYTadKuX JMHUjCKUX WHKEHEPCKUX objexara
(TyTeBH W JKENEe3HUIIE), pauyHa ce U y3uMa y 003Hp 3eMJbHHA 3aKPHUBIJHEHOCT.

I'eogeTckn mpemep, NpIINKOM AcpUHUCARmA MMOJOXaja Tadaka, 3eMJby TPETHpa y
BEHOM TPUPOIHOM 3aKPUBJHEHOM O0OJMWKY. 3emiba c€ OOWMYHO arpoKCHUMHpa
MaTeMaTHYKy JerHIUCaHOM MOBPIIM OOpTHOT enurnconsa. Kao u y npemepy y paBHH,
BUCHHE ce Je(UHHIIY Y OJHOCY Ha Cpe/by 3€MJbMHY IMOBPII (CPEABM HUBO MOPA).
TpaauuyoHanHO, TEOJETCKM MpeMep je YBEK IMOocMarpaH Kao IpeMep BHCOKE
MPEU3HOCTH Ha BEJIMKUM MOJpy4juMa (ApikaBHA TPaHMIA, KOHTPOJIHE MPEKe U Ap.) Y
JIaHAIIBE BpEMe, CaBpeMEHH IIPeMepH KOpHCTe IIo0aTHe TEXHOJIOTH]je TTO3UIIMOHNPatha
(GPS, GLONASS, GALILEO u np.) xoje ce 3acHUBajy Ha I'€OMETPUjCKOM OOJIUKY
3emsbe. TakaB MPUCTYN 3aXTeBa MHaXKJBUBO MAaTEMAaTHYKO MOJCIOBAabE I10/aTaKa
npeMepa M HBUXOBO mpuiarohaBame 3axTeBMMa BHCHHCKHX CHCTEMa mpemepa
(HMBenMaHy) Kao U IMPOjeKTHMa JIOKAJTHOT ITpeMepa.

VY 3aBHCHOCTH O/ HAMEHE, IPEMEp CE MOXKE TTOICIUTH Ha:
e [Ipemep 3a moTpede peanuzaiyje MaTeMaTHIKe (T€0IETCKE) OCHOBE;
e TIIpemep 3a notpebe neduHUCaba IPaHULIA BIACHUIITBA 3EMJBUIIIHUX MapLea;

e [lpemep HamemeH mNpukaly KoH(uUrypauuje TepeHa M IOJ0XKaja NPUPOAHUX U
BEIITaYKUX 00jeKara;

o [Ipemep HaMeHmCH NPUKA3y IMOJIOKAja BOJACHUX MOBPIIU 3a MOTpede HaBHTAIHje,
BOJIOCHA0IeBamba WM U3rpajibe 00jekaTa Ha BOJIM;

e [Ipemep HamemeH OTpedaMa U3rpabe U eKCIUIoaTaluje pyAHIKa U KOJH KOPHUCTH
MPUHIONIEC HEKOJIMKO HAIPEl HaBEICHMX OOIHMKAa IpeMepa C IMJbEM KOHTPOJE U
MPUKa3a pajoBa BE3aHUX 3a EKCIUIOATALN]y PyJHHKA;
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e [Ipemep HamemeH OOesexaBamy, JoLupamy 1 npahewy U3rpaame odjexara;

o [Ipemep HaMeHmEH M3TpaIbU KOMYHHKAIH]a (IIyTSBH, MPYre, KAHAIH, TPAHCIIOPTHE
nrHAje, 00jeKTH KOMYHHKAaNWje W Op.) ¥ KOjH KOPHCTH HPUHIIUIIE KOHTPOJIHOT,
HHKEHEPCKOT, peMepa 3eMJBbHIIITA U TOorpad)cKor mpemepa;

e [Ipemep KOju KOPUCTH NPHUHIUIE a€PO M TEPECTPUUKE (HOTOTpaMeTpHje IPH YeMy
ce Mmepema Ha (oTorpadmjama Kopucte 3a TOTpebe onapehuBama monOXkaja
CHUMJbEHUX O0OjekaTa.

6.4. U3Bpuiewme npemepa

[Tomamm o m3BpreHoM npemepy 3a Penyomuky CpOujy cy ncka3uBaHH TOCeOHO 3a yxKe
moJpydje 1 3a ABe mokpajuHe. Ha yxxem monpydjy Penyomuke, mpemep je xpajem 1982.
ronuHe Beh 6Mo ckopo 3aBpiieH (Tabemna 6.1.):

Bpoj [ToBpmHa
KO (xa)
1 HpeMepng;)PLIlé;I; é/lzglflljy IBa para (HeTOTIyH, 2974 3.446.505
pencTase v ap.)
2) IIpemep, 0MHOCHO 0OHOBA MpeMepa, U3BPLICHH 1,546 1.793.249
rocJie para (TIOTIyHHN) ) o
IIpemep y Toky paTta Ha moapydjuMa 0e3
3) nmpemepa 60 111.200
4) OO0HOBa mpeMepa y TOKY 207 243 521
CBET'A: | 4.807 5.594.225

Tabena 6.1: Paoosu na npemepy y Cpbuju 6e3 noxpajuna

OBH MoJ1aIy Ce YrJIaBHOM OJTHOCE Ha BaHTpal)eBHHCKE PEOHE.

Ha KocoBy n Mertoxuju npemep je 3aBpIlIeH Ha LIeJI0] TEPUTOPHUjH, OJHOCHO, y 1.298
KO, na nopprwmau ox 1.090.812 ha.

Panose Ha npemepy y BojBonunu npukasyje cineneha rabena:
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[ToBpunHa (npubaMXKHA) - Xa

T'onnna -
npemep Komacauuja
1947-1955. 7.300 -
1956-1965. 280.480 62.900
1966-1975. 45.320 516.400
1976-1980. 7.900 186.000
1981-1985. - 163.000
Caera: A:341.000 b: 928.300
YKynHa noBpIInHa: A +5:1.269.300 2.153.000

Tabena 6.2: Padosu na npemepy y Bojeoounu

VY cBUM mpeMepuMa 3HadajaH JOMPHHOC je Jajla KoMacalyja 3eMJBHINTA, MTOCeOHO y
BojBoaunm.

Ocum mro je Benuku aeo CpOuje MOKPUBEH MpeMepoM, moceOHO Tpeda ucrahu
KBAJIMTET MPEeMepa:

e umie ox 50% npemepa je "muahe" ox 40 roauna;

e Behu neo npemepa je uspalen HyMepHIKUM MeTolaMa.

Tpeba Harmacutu na je mpemep m3Mel)y nBa para, nako palheH ca HEIOBOJPHO TaYHUM
WHCTPYMEHTHMa, OM0 W3y3eTHO 00ap, IITO je MOoCIeanTa:

¢  PHIOpPO3HUX IPOIHCA y TEOAETCKO] CTPYLH;
e  KBAINTETHOT, TEK HIIKOJIOBAHOT KaJpa;

e  BEJHKOT €HTy3Wja3Ma CTpydmaka (cimka 6.1).

Cnuka 6.1: Tepencka eeodemcka exuna usmely 06a pama
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Ha cnmumu 6.2., mpuka3ana je ckuia npemepaBama u3 1938. roamHe, Ha K0joj je
3a0ee)xKeHa BeJIMKA KOJMYUHA I0JaTaKa, M3BPIIECHO KBAJIMTETHO HMCIPTABabe, U KOja
61 MoTJIa TIOCTY)KUTH Kao YIIIeHHU PUMEP TaHAIIBAM Te0JeTCKAM CTPYUhaluMa.

6 -
(KHIA OPEMEPABARGA TOL 192

OPHEJIHJKHA PASMEPA { ; “o0o

Karacrapesa onmrama Braiotaxuya

Hpurcka Du, Nupexuuja Crkyua penun 6poj :g_[ﬂ
Cpea: Hogeopedae Kar. unau 6poj ___ 2. :
Karacr. ynpasa: _Z@2usedo j o _4 wapua 193Y. ing

» - & 7] s
\Fopecia Yapata . Las Raweraaga o 2;;"‘3’;@52?: o 5 dawedy

Ky rior - Lpogala .
Zovizee ! , Ra e,mspesmfa xowra
SCuirna ZbaXa | oﬂ/‘ow 2

Wk ‘-‘.
‘jj%?w
2z ,',// 938
{

Cnuka 6.2: Tepencka ckuya npemepasarva uz 1938. cooune
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VYV nepuoay nocne J[pyror cBeTckor para, a Hapouuto o 1960-1970. rogune, HacTanu
Cy U3y3CTHO KBAJIUTCTHU MPEMEPH, IIITO j& PE3yJITAT:

L cracaBama OJIMYHOT, JTUCIUIIJIMHOBAHOT U CTPYYHOI' TCPCHCKOT Kajapa, 1

e m3paze BpJIO KBAIMTETHHX MpeEXka, 3aXBajbyjyhW NpUMEHH Hajupe Mpennu3He
MOJUTOHOMETPH]j€E, a 3aTUM EJIEKTPOONTHYKOT HAaUWHA MEePeHha IyKHHA.

TakaB Hai npemep npeacTaBba OrpoMHO OorarcTBo. Mel)yTim, ako ce norsiena crame
mpeMepa, CIMKa ce M3 KOpeHa Mema. Jep, TeHepanHo rienajyhm, crame mpemepa je
JIOILIE: T'€O0/IETCKE MPEXKe Cy 3acTapele, a Jecuie cy ce U OrPOMHE IIPOMEHE Koje HHUCY
crpoBelicHe Kpo3 enabopar. To BeNMKO 3a0CTajamke je BeoMa TEIIKO HAJOKHAIUTH,
CBaKe roJIMHE CBE Texe, U Ouhe moTpeOHM OrpOMHM HANIOPH T'€OCTCKEe ciayxOe aa ce,
y3 HOJAPIIKY APKaBe, CTAhC MOMPABH U CIIACH TO HEMPOIICHUBO IPYIITBEHO OOTaTCTBO.

6.5. MeToae CHUMaHA eTA/ba

OCHOBHHM 3aJaTaKk reojie3uje oOyXBara TIeOfeTCKa Mepema pa3IMYUTHX HaMeHa H
notpeda, y IuJby M3paje IIaHoBa U Kapara. To rmojpa3ymeBa 1a ce jeJjaH Je0 WM Leia
3eMJbHHA TTOBPII MIPECIIMKA Ha PaBaH KapTe, ca ITo je Moryhe MamuMm aedopmarijama.
TokoM BpemeHa, ymopeno ca pa3BOjeM TEXHOJIOTHja M TPUMEHOM  HajHOBHjUX
nocturuyha, pasBuiie cy ce pa3iMYMTe METOJAE INPHKYIJbama MOJaTaka, OZHOCHO
METOZIe T'e0JJCTCKOT CHUMama AeTasba. [IpeMa HauMHy NPUKYIUbamkba U BPCTH IOJaTaKa
KOjU c€ NPHKYIUbajy ca IHMJbEM H3paje IUIaHa WM KapTe, METOJe CHHUMamba JeTalba,
MOTY c€ TIOJISIUTH Ha rpaduuke U HyMepudke (CTapa mojeia), oK ce y HOBHje BpeMe
KOPHCTE M METOJIE CaTeIIUTCKE Ieoe3uje.

VY rpaduuke meTone crianajy:
e Tomorpadcka Mmerona, u

e  dotorpamerpujcka MeTosa (y HOBHje BpeMe cliajia U y HyMEpHUKe METOJIE).

Y HyMmepuuKe MeToJie Craajy:
e [lonapna meTona, u

L OpTOFOHaJ'IHa MeToaa.

Y MeToze caTennuTCcKe reoie3uje Craaajy:
e [TIC merona (yCIIOBHO C€ MOXE CBPCTAaTH Y HYMEPUUKE METOJE),

e (CarenuTcKku CHUMIIHU (YCIIOBHO C€ MOXE CBPCTaTH y rpauKe METOe).
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Hymepruuke metone CHUMama Cy JAOOWIC HA3WB TI0 TOME IITO CE KOI HHX 3a CBaKy
JeTaJbHy Tadky JOOWjy HyMEpUYKH TIOJald, Ha OCHOBY KOjUX C€ KacHHje Y
KaHIenapuju m3paljyje TeomeTcku IutaH y oxarosapajyhoj pasmepu. Kox rpaduuxe
MeJIo[ie Ce KpeHpame Ie0IeTCKOT IUIaHa BPIIM Ha OCHOBY ,,rpadMuKuX‘ OUYUTaBamba ca
moceOHnx mosyrora (Hmp. dororpaduja). Hymepmuke merome ocurypaBajy Behy
TAYHOCT CHUMJBEHOT [eTajba, IOK Cy rpaduuke 3HATHO e(pUKaCHHje M CaMUM THM
pauroHanHuje. MeTromama caTelnTCKe reo/ie3nje ce Kpeupame reoIeTCKOT TUIaHa BPILIH
Ha OCHOBY IM0J]aTaKa KOjH Cy NPUKYIUbEHH y3 momoh catenura.

Kox cBux Meronma Kpajibu HUJb j€ 3ajeHUYKH, Jla C€ HAa OCHOBY I0JaTaKa KOje OHe
00e30ehyjy, Moxke Kao (pUHATHA POU3BO]] H3PAJAUTH IUIAH WIH KapTa.

[Hanac cy Heke MeTojie npeBasul)eHe y CMHCIy HauWMHa M MPUCTYIA MEpemwy, JO0K Cy
Jpyre joul yBEK HEJOBOJBHO IIPUCYTHE, M Cy Yy BEIMKOj ekcnansuju. OHe umajy
TEHJCHL]Y Ja 3ay3My BHCOKY HO3HUIIM]jy IPUMEHE y pa3HUM 00acTuMa, Iia ce U JAaHac
ycaBplIaBajy, nparehn HajMoJepHUje TOKOBE pa3Boja y IMPBEHCTBEHO TEXHUYKOM, JIU U
TEXHOJIONIKOM cMucTy. CBaka o]l HaBeJIeHnX MeToaa Ouhe moceOHO onmucaHa.

OO63mpoM Ha 3HAYajaH Pa3BoOj Hayke W TeXHOJOTHje (HHje 3a00WIIa0 HHU TE€OAC3H]Y),
METO/Ie CHHMama JeTajba OM Ce JaHac MOIJIe MOJACIUTH Ha TepeHcke (TosiapHa,
oproronamHa 1 GPS) u maspuHCKe ((hoTOTpaMeTprja M CAaTETUTCKA CHIMIIN).

6.5.1. Tomorpajcka merona

Tonorpadcka Merosna, kao jeaHa oJ HajpaHMje pa3BHjeHMX MeToja, Hajuenthe ce
NpUMeuBajla Npu u3pagu Tonorpadckux kapara kpymHuje pasmepe (1:5000).
Tonorpadckom meronom je moryhe nzpaguru riaHose y pasmepama 1:2000 u 1:2500,
MehyTHM Mame Cy NMpeHu3HOCTH Hero y ciydajy Kaja ce McTd u3palyjy Ha OCHOBY
HYMEpUUYKUX II0/laTaka MeToja mnpemepa. MeToja je HOTHCHyTa 300T HEIOBOJHHE
MIPENU3HOCTH TI0/IaTaka, Koje 00e30elyje y omHoCYy Ha caBpeMeHHje METOIe.

OBa BpcTa CHUMama ce oOaBjpajia MOMONY TaKO3BAaHOT T'€OJETCKOT CTOJIA, KOjU ce
cactoju u3 Tabie, MHCTpyMeHTa U cTaThBa (ciuka 6.3.).

TELESCOFE
= ALIDADE

Cnuka 6.3: I'eooemcku cmo

152



OcHoBe reoje3nje

OBa MeTona, CIMYHA IOJApPHO] METOAM CHUMama, MMa J1o0py cTpaHy jep je moryhe
JUPEKTHO Ha TEPEHY M3paAuTH Tonorpadcky KapTy WM I'€OJeTCKH IuiaH oxpeheHor
MoJpydja, 1a je youaBame M OTKIamkamke TPellaka JaKiie, jep ce MOTy KOPUTroBaTH Ha
JMIy MecTa, TUPEKTHO Ha TEPEHy.

6.5.2. ®oTorpaMerpujcka MeToaa

dotorpamerpujcka Merona moxapasymeBa kopuutheme ¢ororpaduje n 6azupa ce Ha
MepHOM ypehajy (MepHO] Kamepw) ca II03HATUM €JIEMEHTHMa YHYTPAallmbe
OpHMjeHTalyje, INTO jeé YMHM MEpHMM  uHCTpyMeHTOM. Ilpocto  peueHo,
(oTorpameTpujcka MeTONa CHHUMama jeé MEeToJa KOoJ Koje ce Ha OCHOBY (oTorpaduja
no0uja TeoeTCKH TIIaH.

O063upoM Ha HAYMH BpPIIEHA MEPEHa Ha CHUMIIMMA, (POTOTpaMeTpHja ce JeNu Ha:

e aHanorHy (KopucTH WHOpManuje caapxaHe Ha Qortorpadujama, Ha KojuMa ce
Mepeme M3BOIN ONTHIKO-MEXaHHIKUM ypehajuma),

e aHaMTHYKYy (KopucTH MHPOpMaIHje caapkaHe Ha GoTorpadujama, U CBa Mepema
Cy MOJpXKAHA PAYYHAPOM), U

e juruaTanHy (KOpUCTH MHpOpMAIHje calpikaHe Ha JUTMTAIHOj CIHMILHI, U CBa MEpEma
Cy HOJpKaHa PAuyHApOM).

O03upoM Ha NOJI0XKaj KaMepe y pocTopy, hoTorpamerpuja ce 1esiu Ha:
®  TEPECTPUUKY U

e aepodoTorpaMeTpH;jy.

Tepectpuuka (ororpamerpuja noapasymeBa CHUMame ca 3eMibe. Kopuctu ce 3a mamba
MoJpydja Kao IITO Cy KamOHH peKa, CTpME MaJnHe, KaMeHOJIIOMH, (acane oljexaTa H
ci1.. Ypehaj kojum ce m3BOAM CHAMame je ¢poro-teomonut. Cactoju ce o dororpadcke
KaMepe U TeomonuTa. DOTOTCONONNT je CTapHju TUI MHCTPYMEHTA, ik ce 300T CBOjE
MEpHE CTA0MJIHOCTH JOII YBEK MOXE CpEeCTH Y TMpakCH. 3a TEePECTUYKO
(hoTorpaMeTpHjCKO CHIUMAaKE, KA0 HOCHOIM €MYJI3Hje KOPUCTE ce (DUIMOBH M CTAKIICHE
Iove.

AepodoTtorpaMeTpuja moapasymMeBa CHAMAambe M3 Basnyxa. KOpUCTH ce 32 CHHMAme
BehHx MOBpIIHMHA TepeHa, CIEIHjaTHIM aBHOHOM Ha KoMe je ¢oTokamepa (cimka 6.4.)
MOHTHpaHa Ha JOmeM Aely Tpyma. IlpuHimn nobujama nHGOpMaIHja 0 HEKOM TEpPEeHy
WIr 00jeKTy ce 3aCHHBa Ha NMPUXBATa®ky €IEKTPOMAarHETHOT 3paderha (Kako MPHPOTHOT,
TaKo M BEIITAYKOT) oAroBapajyhuM ceHzopoM. EjekTpomMarseTHo 3pademe J0a3u ca
CHUMJbCHHUX MOBPIINHA, 11 CE 3aTUM MIPETBOPEHO Y MEPHU CHI'HAJI MEMOpHIIIE.
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Cnuka 6.4: Aepogpomoepamempujcxa kamepa

doTorpamerprjcka MeToJa ce Hajupe adupmicana Kao HajeKOHOMHUYHH]ja I'eo/IeTCKa
MeTo/a 3a noOujame IIaHoBa W Kapara kopuctehu Qortorpamerpujcke cHumke. Ha
OCHOBY aepo(OTOrpaMeTpHjCKUX CHHMaka MOTYy c€ NOOMTH KapTe U IUIAHOBH Y
Pa3IMUUTHM KOOPAMHATHUM CHCTEMHMA, Pa3IMuUTHX pa3Mepa U caapikaja.

Jla Ou ce Moryie OIpeauTH MPOCTOPHE KOOPIMHATE Tayaka CHUMJBCHOT OOjeKTa WU
TepeHa, 3a CBaKy TauyKy MOpajy IOCTOjaTH JiBa CHUMKa Koja ce NIpeKianajy W 4uHe
crepeonap (cimke 6.5. u 6.6.). Ca cTepeomapa ce AHAIMTHYKAM WM AHAJIOTHUM
noctynkoM ozapelyyjy koopanHare tauaka. Ha taj HauunH, 3a cBaky Tauky TepeHa qoouhe
Ce U XOPU30HTAIHU U BUCHHCKH TIOJIOXKA].

Cnuxa 6.5: Cmepeo nap pomozpamempujckux chumara
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Pravac snimanja

Stereo podrudje

Cnuka 6.6: Ilpexnon 08a pomozpamempujcka CHUMKA

OCHOBHE KapaKTepUCTHKE cTepeodoTorpamMeTpuje cy:

e lcro noapydje ce cHUMa ca JiBa CHHUMKa (ca JBa paziuyuTa MEcTa), KOju YHHE
cTepeo nap;

e  Moryhnoct popmupama 3/ Mojena y MHCTPYMEHTY 3a CTEPEO PECTUTYLIH]Y;
e  Mepeme cBe Tpu numensmje y 3/ mozeny;

e Curmammzanuja Tadaka Ha TepeHy WM HAaKHATHA HWACHTH(HKANWja W Mepeme
BUXOBUX KoOpawHata, oMoryhaBa nma ce mepema y 3J1 monmeny tpanchopMumry y
JIp’KaBHU KOOPAWHATHUA CHCTEM.

Kpenpame reogeTckux miaHoBa, IpUMEHOM aepo(oTorpaMeTprjcKe METOIe, CACTOJH Ce
ox:

e  K3paje IUIaHa JIeTa aBUOHA,
e  (orocurHanuzaunyje,

e  ojpehuBama OPUjeHTALIMOHUX Tayaka,

e jemmdpanyje,

e 00pane acpooTOrpaMeTpHjCKUX CHUMAKA, U

e  KapTHpama.
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6.5.3. Ilosapna Merona cHUMamba

IonapHa MeTo/a CHHMama MOJApa3yMeBa MEpeHe MOJIAPHUX KOOPJMHATA JeTaJbHUX
Tayaka, OJJHOCHO (ciuKa 6.7.):

e monapHor yria f;;

®  TIONApHOT JayXuHE S;.

e

Cnuxa 6.7: Ilonapna memooa chumarea

[Tomapra MeToza ce Ha3MBa U TAXUMETPH]ja, IITO y IPEBOAY 3HAUM OP30 CHAMAhE.

[Nomaum cHUMama ce MPHUKYIUbajy y MOJapHOM KOOPJAMHATHOM CHCTEMY, TIE MOJapHy
oca Npe/CTaB/ba MOJNUTIOHCKA CTpaHa, a IoJI MMOJMIOHCKAa TayKa - CTaHUIA ca Koje ce
BPLIM CHUMame (Ha K0jOj ce Hala3n MHCTPYMEHT).

Honap}m YTIJI0BU C€ MEpE HOMOhy TCOAOJIMTA, a paCTojarLa CC MOT'Y MCpUTHU:

®  CICKTPOONTHYKUM JajbuHOMepuMma (oBa Merona je Hajuemthe y ymotpebw, a
HAArpajha je MpUMeHa TOTAIHUX CTAaHHIA, TJe Ce IOpeJ EJIEKTPOHCKOT Meperba
yrioBa W JyXWHa, oMoryhaBa memopucame MojJaraka W JUpeKkTaH TpaHcdep
MepeHux nogartaka Ha PC pauyHap);

®  ONTHYKMM [ajbUHOMEpHMa (MHCTPYMEHTOM ca 3 KOHIA WIH ayTOPEAYKIHOHUM
HHCTPYMEHTOM).

OBOM METOZIOM ce, 3a JAeTaJbHE TauKe, MOTy OApeIuTH cBe Tpu koopauHate (X, Y, H), u
nomMohy BUX M3paJUTH aHAJIOTHH WM JUT'MTAIHA T€0JICTCKH IIJIaH.

AHaJOrHU IUIaH TOJpa3yMeBa KJIACHYHY IOJUIOTY (XaMep M Cil.), JOK CE AMIHTaJIHH
wiaH u3palyje Ha pauyHapy, o yemy he BuIe peun OUTH Y HAPEIHOM IIOTJIABIbY.

[Tonapna MeToza CHUMama JieTasba, je Hajuelhe NpuMembUBaHa METO/IA y IPAKCH.
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6.5.3.1. OnpehuBama xKoopAMHATA IeTa/bHUX TAYaKa CHUM/bEHHUX MOJIAPHOM
MeTO/I0M

PauyHame KOOpAMHATA IETAJbHUX Tadaka CHUMJbEHUX MOJIAPHOM METOJIOM Ce BPIIN Ha
OCHOBY KOOpIWHATa MaTHX Tadaka (CTaHWIA W OpHjEeHTAIMja) ¥ MEpPEHUX, MoJIapHOT
yIJia ¥ HOJIapHE TyXKHHE.

Il +X 0 "B
(orijentacija)

i
detaljna
tacka

A (stanica)

Cnuxa 6.8: Pauynaree oupexyuonoe yena ka 0ema/eHoj mavyu

Ha cawmm 6.8. cy obenexxeHu:
® 0 - YUTama Ha JUMOY,
e [ - mosapHH yrao, u

e VvV - IUPEPLUOHU YTIOBU.

Y npBoM Kopaky ce oapeljyje BpeTHOCT AMPEKLMOHOT yriia HyJle JuM0a Vg

v, =vi-a, (6.1)

VY cnenehem kopaky ce oapeljyje TUPEKIUOHN Yyrao Ka TauKH i

Vi =v,+a, (6.2)

OBaj HauMH pavyyHamba HaM OJAKIIaBa paj, 300r YMIEHMIIE Jla Ca jeJHE CTaHUIIE yBEK
MMa BHIIe Tayaka (y HEKUM CilydajeBHMa U IPEKOo CTO, 11a U BUIIE).
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VY cnenehem kopaky ce oxapel)yjy koopauHaTHe pasnuke uamely cranune u neTasbHe
Tauke (Ha OCHOBY m3paza 5.3.u 5.4.)

AY; =s,-sinv’, (6.3)
AX' =5, -cosV/, (6.4)

U na kpajy, Ha OCHOBY KOOpAMHATA CTAHWLE M M3PAaUyHATHX KOOPAWHATHHUX pa3JivKa,
KOOpJAUHATE AeTajbHE Tauke

Y, =Y, +AY, (6.5)
X =X, +AX! (6.6)

6.5.3.2. Totajana cTaHUIA (eJEKTPOHCKH TEOJ0JUT U AabUHOMEP)

[lojaBa nucTomara je mpencTaBjbajla NpaBM XUT M OrpOMaH I[OMak y OJHOCY Ha
HpeTxoaHe MHCTpyMeHTe. Moxke ce cinoboaHo pehu na je mojaBoM TOTAJIHUX CTaHHUIA
HacTalia IpaBa peBoJylifja y reoje3uju. Jlanac ce HU jeaHa opraHu3alija, Koja y CBOM
JIETIOKPYTy MMa M T'€O/IETCKE IIOCIOBE, HE MOXKE 3aMHUCIUTH 0e3 Oap jenHe ToTaiiHe
CTaHWIe. AKTHBHpPAamEM CaMO jemHOT (YHKIHjCKOT TacTepa Ha TOTAJIHOj CTAHWIIH,
MOXKE C€ M3BPIIUTH BUIIC PA3TMIUTUX (YHKIUja (HIIP. U3MEPU Ce Koca JYKHHA, Ha
eKpaHy ce IPHKake Koca U XOPU30HTAJIHA yXKHHA, Ka0 U BUCHHCKA Pa3jIMKa, CpadyyHajy
ce KOOpAMHATE BU3YPHE TAYKE M CBE TO 3ajE€HO MEMOPHIIIE).

ToranHa cTaHUIA CE CACTOJU OJ] ENIEKTPOHCKOT TEOJOJINTA, EIEKTPOHCKOT JabHHOMEpa
(EIM) u muxpomporecopa ca yrpaheHum codTBepoMm 3a perucTpoBame M oOpamy
nojataka Mepema. To je IpyruM pedyuma ayToMaTCKH peructpyjyhu Taxumerap Koju y
ceOu caJpKu eJICKTPOHCKU TCOAONHUT, TUCTOMAT U padyHap.

Jenan on Hajuenthe xopuiTeHNX HHCTpyMEHara je ToTtanHa cranuua Leica TCR 407 ca
onrosapajyhum npubopom. OBa TOTajHa CTaHHMIA UMa MOTYhHOCT Mepema JyKHHE Y3
nomoh mpm3me 1o 3500 m, a 6e3 mpusme (tacepcku) u a0 170 m y3 90 % peduekcuje.
Takohe moapkaBa Mepeme yriioBa y Xopu3ontanHoj paBuu 0° 1o 360° u Mepeme yriiora
Y BEpTUKAIHO] paBHU -55° 1o 90°, ipu 4eMy je MepHa HECUTYPHOCT 32 MEPEHE Ty)KUHE
+2mm +2ppm, a 3a Mepeme yraa +2". TotanHa craHuna nogHOCU TeMmneparype of -20°
mo +50° C.

3a MmocJoBe HMHXKEHEPCKE TIeoJie3Hje TOTAHE CTaHWIEe Cy JaHac He3aMEHJbHBU
WHCTPYMEHTH Ca MHOIITBOM MOTOJHOCTH W TOMONHHMX ONIHja KOje NPBEHCTBEHO
OJIaKIIaBajy M BHIIECTPYKO yOp3aBajy 00aBibame IMOCIOBA. 3a NCKOMYAaBamhE TayaKka Ha
TepeHy OBH MHCTPYMEHTH CY BEOMa IIOTOJIHH, jep C€ MOTYy KOPUCTHTH JTUPEKIIMOHU YIrao
W KOOpJHMHATE Tayaka. Ha aucruiejy MHCTpyMEHTa Ce OYHMTaBa KOJHKO je MOTPEOHO MO
yIIy W JOyXKUHH TOMEPUTH TadyKy Ha KOjOoj Ce Hajla3d npu3Ma, Aa Ou Jomnuia Ha
npojekToBaHo Mecto. OBO BHIIECTPYKO OJIAKIIaBa pajJ KOJI IMPEHOca MPOjeKTa Ha
HETIPUCTYIAYHUM TEpPeHUMA. 3a CBaKy Ta4yKy, IOPE] PErHCTPOBAHHUX MOJAPHUX WIIH
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OPTOrOHAHUX KOOPAWHATA, PETUCTPYje ce U Opoj Tauke, KOJ, BUCHHA CUTHANA, oAy
0 TeMIlepaTypH U npuTHcKy. OBe TOTaJIHE CTaHUIEC OMOTyhaBajy MUPEKTaH MPUKIbYYaK
PC pauyHapa Ha by, Ma CaMUM THM M ayTOMAaTCKO KapTupame Tadaka. [lo3HaTH
npoun3Bohaun ToTaTHUX cTanuma cy: Leica, Sokkia, Topcon, Nikon, Trimble uta.

Kox mepema Jy)XMHa CKOPO CBH I'€OACTCKH WHCTPYMEHTH CY 3aCHOBaHHM Ha (ha3HOM
NPUHILKIY Mepema. Yropelyje ce BPEMEHCKH MEpHOA IyTOBama €JICKTPOMArHETHOT
Tajaca o MHCTpYMeHTa a0 peduiektopa W Hazan. [yxwHa je y (yHKImju Op3nHe
NpOCTHpama Tajlaca U BPEMEHCKOI MHTepBajia u3Mel)y MOMEHTa eMUTOBaba U MpujemMa
CJIGKTPOMArHETHOT TaJiaca.

Iopaum cy cauyBanu y nocinosuma (JOB), xao y aupekropujymuma. [locinoBu canpike
HOJAaTKe MEpemha pa3IMYUTUX TUIOBA U MOXE UM CE€ WHAMBUAYATHO NPUCTYHHUTU Yy
UJbY Nperjiefama, M3MEeHe Wil Opucama.

CBa pauyHama KOOpJIMHATa C€ OJJHOCE Ha TPEHYTHO CETOBaHy (IOACIICHY) CTAHHILY.
BucuHe uHCTpyMeHTa U cTaHuLe Mopajy Outn yHere. Koopaunare cranune Mory OuTH
YHETe PYYHO WJIM TpOYUTaHe M3 MeMopuje. OpHjeHTalnoOHN MpaBall MOXe OWUTH YHET
MaHyaJJHO WM CETOBaH IMOMONY IO3HATHX KOOpAWHATa CTAaHWIE W OpHjCHTAIlHje.
IMocroje 1Be METO/IE: CETOBAE TUPEKIIMOHOT YTJiIa H CETOBAaHkE KOOPIUHATA.

OCHOBHH NPHUHIMII Paja 3aCHUBA C€ Ha MEpemy TPU eJIEMEHTa: XOPU30HTAIHH Yrao,
BEPTUKAIHM yTao M Koca ayxuHa (cimka 6.9.). CBe ocTane BeIHIMHE Cy W3BEICHE W3
BHX.

n Buaypa
. 3

N EHWTHW yrao

B

a

u PedpnekTop
B

e

]

¥ Koca/nymuHa

L]

K

a

n

& MNo4eTHwn npasay

XOpU3OHTaNHK yrao

Cruxa 6.9: Enemenmu xoju ce mepe momanuom CmaHuyom
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Meperme xopuzonmannux y2nosa

XOpHU30HTAIHU yrao C€ MEPH OJ1 MOYCTHOT MPaBI[a XOPU3OHTAIHOT JIUMOa. YKOJIHUKO ce
3a MOYETHU IpaBall HAMECTH IUPEKIIMOHM Yrao, Ha TepeHy je oMoryheHo JUpEeKTHO
OUYNTaBamE TUPEKIMOHOT yIiIa Ka CBaKOj JeTaJbHOj TauKH.

Bpuio nperu3Ho Mepeme yrioBa 3aCHOBaHO je Ha Kopulhewy T3B. eHKoaepa. Enkoepu
Cy CMENITeHH y3 JIMMO W 1moMohy riaBa 3a o4WTaBame (CEH30PH), BPIIU CE€ JUTUTATHO
OuYnTaBame JIMMOa.

Mepemwe sepmuxannux yenosa

OwmoryheHo je Mepeme W BEPTUKAIHHX YIJIOBA M 3€HUTHHX JajbMHA. Y TIpakcH ce
Hajuenrhe KOpHCTE 3eHUTHU YIJIOBH, OJHOCHO yriioBu u3mely npasua Beprukaine (0° Ha
auMOy) ¥ IIpaBala Ka JaToj TauKu.

ToranHe cTaHUIE MOCEAYjy MHTCPHH CEH30p KOjU IETEKTYje OTKIOHE BEPTHKAIHE OCE
WHCTPYMEHTa U AayTOMAaTCKU MOMpaB/ba MEPEHE BPEIHOCTH XOPU3OHTAIHUX U
BEPTUKAIHUX YTJIOBA.

Meperve oyorcuna

Hajsehn Opoj reonercknx MHCTpyMEHATa 3aCHOBAH je Ha (ha3HOM TIPHHIMITY Mepermha
Jy’KMHa, OIHOCHO yrnopelyje ce BPEMEHCKH Mepro/] MyTOBama CBETIIOCHOT Tajaca Of
MHCTPYMEHTA 0 pedieKTopa U Ha3a/J U IPUMEHOM 03HaTUX (OpMyJia BPJIO MPEHU3HO
ce o0uja BPeIHOCT Ty>KUHE.

Kao mro je Beh Hamomenyrto, ToTanmHa cranunma y3 momoh codrTBepa 3a oOpany
HoJIaTaKa, MOXKe Jla U3BPIIM padyHamke HU3a JPYrUX BEIUYMHA.

Pauynare xopuzoumanne dv:»cuHe

Ha Ou ce cpadyHajie KOOpAMHATE WM BUCHHA HEMO3HATE Ta4yke, HEOMXOJHO je KOCy
IyKUHY CBecTH Ha Xopu3oHT. Ha cimmm 6.10. wmirycTpoBaH je OIHOC Koce H
XOPU3OHTAIIHE AYKUHE, HA OCHOBY uera ce ojipel)yje XOpU30HTaIHA Iy)KHHA

d, =d,sinZ (6.7)

rae je dg Koca AyXnHa, a Z 3€HWTHH yrao. XOpPH3OHTAJNHE IYXHHE Cy HEOIXOIHE
MPWINKOM padyHama KOOpINHATa HEITO3HATHX TadaKa.

160



OcHoBe reoje3nje

=
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Cnuka 6.10: Mepene u usgedene genuuune

Pauynamwe sucuna mauaxa

[Ba cy pa3nuunTa THIIa BUCUHCKUX pa3inka, u 1o (ciuka 6.10.):
e  BucHHCKe paznuke (Ah) u3melhy Tauaka Ha MOBPIIU 3eMJIbE, U

e BucuHCKa pasnuka (AH) xoja mpencraBiba pasnuky BucHHa u3mely oOprtHe oce
nypbuHa u obptHe oce peduiekropa. [la Ou ce cpauyHana BHCHHCKA pasJivKa,
HEOIXO/IHO je M03HaBaTH BUCHHY 0OpTHE oce 1ypOuHa (BUCHHA MHCTPYMEHTA) i, U
BUCHHY lIeHTpa pediekropa /.

YKOJIMKO je TI03HaTa BUCHHA CTajHE Tauke WHCTpyMeHTa H,, BUCHHA Tauke Ha K0joj je
HIOCTaBJbCH PE(IIEKTOP padyHa ce Kao

Hy,=H,+d cosZ+i—1 (6.8)

Pauynare Koopduyama mavaka

IMoctymak pauyHama koopamHata y paBHH Y (East) m X (North) m3Boam ce mox
NPETIIOCTABKOM JIa je HyJITH IpaBall JUMOa MOCTaB/beH y MpaBall ceBepa. Y KOJIHKO ce
NpaBOM OPHjEHTHINY, Tala C€ padyHame KOOpAWHATa y PaBHU MPOjEeKLIHje BPIIH
ayTOMAaTCKH, a BUCHHE J1I00M]jajy y CHCTEeMY BUCHHA Y yoTpeOu (u3pa3 6.8.), kao

Xz =X,+dgsinZcosv (6.9)
Y,=Y,+d;sinZsinv (6.10)

rae cy (ykipyuyjyhu n m3pas 6.8.): Y, Xa 1 Hy KoOpauaaTe ToTanue cranune, Yg, Xp
n Hp xoopamHaTte Tauke Ha K0joj ce Haja3u peduiekTop (HEermo3HaTa Tauka), vV YUTamke Ha
XOPHU30HTAITHOM JINMOY (JUPEKIIMOHU YTao Ka JIeTaJbHOj TAUKH).
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Cneyujanna mepera

[To3HaBameM NPETXOMHO HABEACHUX MPUHIMIIA, MOryhe je OCTBapHTH BHIIEC BpPCTA
CHenyjatHuX Mepema. HaBeanMo Heke o] BHX:

e onpehuBame BUCHHE 00jeKkTa (HEIPUCTYAYHE TAUKE);

e TmpuKa3uBame ppoHTOBA M3Mely OMII0 Koje ABe CHUMIbEHE Tauke (Hajuemrhe 3a1me
aBe);

e ofenexaBame (MCKOIIABAE) U TO pa3Hu o0mIH (Bpiio eekTHe KOMOUHAITH]E);

® Mepeme MOBPIITNHA 3aTBOPEHE KOHTYpe (Tlapuerne);

e oapchuBame KOOpAMHATA CTAHUIIEC MPECEKOM IpaBaia Ha3a. (BHUIIC KOMOWHAIIH]A);
e oapchuBame u obenexKaBambe 33]aTOT HArMOa y MPOICHTUMA,

e 1TOCTaBJjpame Ta4HO oxapeheHe BpeHOCTH 3a MOYETHH mpasan (IOTOJHO KOJ
oOelnexaBama, BEIITaYeHha U CIl.), 1 MHOTE Ipyre QyHKLHje.

JletasbHUjH ONMMC HaBEJCHUX Olepalfja Hala3d ce y peQepeHTHHUM NPUPYIHHIIIMA
KOjH ce MCIIOpYyYyjy Y3 HHCTPYMEHT.

OcHo8HU NPUHYUNY AYMOMAMCKe pecucmpayuje u oopade nooamaxa

OCHOBHM TPHHIMIIK ayTOMATCKEe pErucTpaluje, MpHUKa3aHH Cy Kpo3 MpOLeLypy
Mepema Ha TepeHy Koja, MpakTHYHO oMoryhaBa IMOTIyHO ayTOMaTH30BaHy oOpary
pe3ynTara Mepema.

[Ipouenypa je 3acHoBaHa Ha 00jEKTMBHUM OKOJIHOCTHMA, U TO:

e TepeHCKHM (MOryhHOCT HemocTojama KOOpAMHATa I'eO0JIeTCKEe OCHOBE, MoryhHocT
UCIIPaBKE ¥ KOPEKIIMje MOTPELIHO YHETHX eJIeMEeHaTa Ha TEPEHy U CIL.);

e perynaTuBHEUM (ocTOjehn npomnucu PemyOmuakor reoeTCKOr 3aBojia 3aXTEeBajy a
ce Tpefa 3amuCcHUK y GopMu peaBrleHOj MPaBUITHUYKUM ITPOTACHAMA).

Kao mocmennna Tora, Hactao je HU3 copTBepa 3a 00pamxy KOjH ayTOMATCKU PEaTn3yjy
MEpHY Ipoleaypy U oMoryhasajy:

®  HCIpaBKy CBHX I'pEUIaKa HA TEPEHY;

e TpaHchOpMaIH]jy CBUX MOJAaTaka M3 jeJHOT CHCTEMa y APYTH CHCTEM Hajuemrhe u3
JIOKAJTHOT Y JIp)KaBHH;

L Mnperyiea rnoaaTaka rnpe mramMiiamba 3allMCHUKA,
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® IITaMIIame 3alMCHUKA Y popMaTy npeaBul)eHOM NMPaBUIHUYKUM MPOIUCHMA;

L4 KapTupambe CHUMJbCHUX MOJAAaTaKa y Nporpame 3a reoACTCKy rpa(bmcy.

6.5.4. OpToroHanana merojaa

Kana 3a caky neraspHy Tauky onpehyjemo X, Y KoOpauHaTe y OIHOCY Ha JIOKaJTHH
MIPaBOYIIIM KOOPANHATHH CHCTEM, TAE je:

e X - oca npasall IIOJIMTOHCKE CTPaHe, UK APYTe JIMHUjE 32 CHUMAbe, U
e Y -ocaynpaBHa Ha X - OCY Y IIOYETHO] Ta4KH JIMHU]E 32 CHUMAIbE,

Tasa je pe4 0 OPTOrOHAIHOj METO/IN CHUMama JeTasba (cinka 6.11.).

? s
| q. * /’3
3 ' 1 : ////;/’
% . ¢ | 7
O TP = G SN
‘ S W ! & B o
[0 2 I o NI P A, Pl Y T 4 f"‘_o_.x
& 3 8 3 %, & =2 2 2 &
= ¥ s L =2 & tn J

Cnuxa 6.11: Opmoconanna memooa cHUMAarba 0ema.ba

Wzmelhy nonuronckux tavaka (WM Ipyre JIMHHMjE 32 CHUMAambe) je pa3BydeHa IMOJbCKa
MaHTJ/PMKA Y NpaBLy X - 0CE W JIEXKH KOCO IO TepeHy. Py4HOM MaHTIEHKOM ce Mepe
BPEIHOCTH OpJuHaTa Y, CITyLITamheM yIpaBHE O JeTajbHE Tauke Koja ce CHUMa 10 X -
0ce, ¥ OB€ BPEAHOCTHU €€ OJMEPajy XOPU3OHTAIIHO.

OBakaB HauMH Mepema omoryhaBa jeIHOCTaBHO padyHame KOOpAMHATA IeTaJbHUX
Tayaka, ¢ TUM INTO C€ BPEAHOCTH KOCO MEPEHHX alcIyca peayKyjy y cKiaay ca
BHUCHHCKOM PasJIFKoOM m3Mel)y KpajihHx Tayaka JHHM)E 32 CHUIMAmbhe.

Ha ocHOBY n3padyHaTuX KOOpAMHATA, MOXKE C€ M3PaJHUTH I'€OJICTCKH IUIAH TepeHa KOju
je cammibeH y XOY paBHH.

OBa MeTona cHMMama je Omira 1moceGHO MOTogHA 3a CHUMAame TpajoBa M y3WOaHOT
TepeHa, 3a iaHoBe Kpynuuje pasmepe (1:1000, 1:500 u kpynHHje).
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MeToza moNlapHOT CHUMAama je, MPUMEHOM EICKTPOONTUYKHX IaJbHHOMEpPA, YCIICIIHO
3aMEHWJIa METOJy OPTOTOHAJIHOT CHHMama (OCUM y PETKHUM ClIydajeBuUMa), jep je
Tpenu3HOoCT ucTa uiH Beha, a epukacHOCT y pamy 3HadajHO moBehaHa.

MHOTH TpafioBM W Hace/beHa MecTa Cy CHHUMaHH OPTOTOHAIHOM METOAOM, a TaKo
n3pal)eHr TUTAHOBH CY W JIaHAC Y YIOTPEOH.

OBa MeTosla WMa HEIOCTaTaK y CMHUCIY la J1aje KOOPAMHATE CaMO y XOPH30HTAIHO]
npojexiju (XOY paBHHM), OOK Ce BHCHHCKHM IOJIoKaj Tawyaka onpelyje moceGHO
CIPOBE/ICHUM JI€TaJbHUM HHBEJIMAHOM.

6.5.5. Mertoaa ri00ajaHOr CATEJUTCKOT Mo3UNHOHNpama — GPS

IMoyerak jemHe HOBE epe, Ba)KHE HE CamoO 3a I'e0Jie3Wjy, HEr0 M 3a MHOTE Jpyre
CerMEeHTe MPUMEHE CATEeJIMTCKOI CHUCTEMa, 3alloveT j€ JIAHCUPAHhEeM PYCKOT CaTesinuTa
Coytauk 1957. rogmue. Benmkm kopak ka yHampelhemy CaTeIHTCKOT CHCTEMa je
VUHEBeH OTKpuheM Tako3BaHor “JlomuepoBor edekra”, KOju TmpelacTaBiba (azHy
NPOMEHY CUTHAJa ycje]] KpeTamba M3BOpa HhEeroBOr eMUTOBAkha. PerncTpoBame Ta4HOT
BpEMEHa U [103HABaE 10JI0)Kaja CaTeIMTa Ha IyTalbU KpeTama, TaKo3BaHe edeMepu/e,
oMoryhmiu cy oleHy oJioKaja IpyjeMHIKa Ha OMII0 KOM ey CBETa.

GPS meronom je moryhe ,,iupexTHo opehuBambe MPOCTOPHUX KOOpAMHATA Tayaka Ha
TEpEeHy.

PazBoj GPS-a moumme 70-tmx romuna mnpouwior Beka (20. Beka), HaKOH OJUIyKe
MunuctapcrtBa ondopane CAJ/l-a o morpebu rTiobanm3aije >KABOTHOT TIPOCTOpA.
OBakaB cTaB MOTHBHCAH je IIpe cBera BOjHUM ImibeBnMa CAJl-a, anu cBakako aa mMa
W3y3eTaH 3Ha4aj 1 3a JaJbU Pa3Boj Teosiesnje.

ITo edukacHOCTH CHHMama Kao M TadyHOCTH mo3uImoHupama GPS mma 3HadajHe
MPEJHOCTH Y OJJHOCY Ha OCTaJIe METOJE.

IIpenrocTH ce yriaaBHOM oriienajy y cieaehem:

e  HHje Hy)XHa ONnTHYKa BuasbuBOCT n3Mel)y nBa cyceana GPS npujemHuka,

e wmoryh je pan y cBako n1o6a nana u Hohw,

e MoryhHOCT pauyHama KOOpIMHATA A€TaJbHUX Ta4aKa Y PEalHOM BPEMEHY, U

L B€OMa BUCOKa C(l)I/IKaCHOCT pada 1 TAYHOCT OLICHA nonoxcaja Tadyaka acrajba.

Iocrojehum mponmcuma y PemyOmmin Cp6uju, obmact GPS mpemepa HemmoKpeTHOCTH,
ypehena je MHCTpyKIHjoM 3a H3paay M OJpXKaBame I'€OJETCKE OCHOBE 32 CHHMAIhC
nerasba (PI'3, 1997.) u VYpenboM o mpHMEHH TEXHOJOTHjE TIOOAIHOT IO3UIIOHOT
CUCTeMa y OKBUPY npeMepa HerokpetHocTH (PI°3, 2002.).
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GPS uuHe Tpu cermeHTa:
1. kocMHYKH (caTenuTu Koju ce kpehy oko 3emibe),
2. KoHTpOJHH (cTaHuIe pacnopehere Ha nenoj repuropuju [Inanere), n

3. KOPUCHWYKH (TIPHjEMHUIIN).

6.5.5.1. KocMHYKM cerMeHT

KocMuuky cerMeHT YyMHe caTeuTH Koju ce Kpehy oko 3emsbe Ha BUcHHH 011 0ko 20200
km, ca nepuogom o oko 12 h. OcHoBHE DyHKIMjE caTeIuTa Cy:

e  @pHUjeM M perucTpanyja rnojaraka Koje Jo01jajy oa KOHTPOJIHOT CErMEHTa,
e oxapehuBame TagHOT BpeMeHa y3 MOMON aTOMCKUX CTaHAapAa (ppexBeHnyje, u

e eMuTOBame HMH(popMamuja (HaBUTAIMOHA TNOPYKa) M CHTHAJa KOPHCHHUIMMA Ha
jenuoj i o6e ppexsenuyje (L monpydje ppexBernyja).

Ho cama je mpojextoBaHo meT reHepammja catenuta (bmox I, II, A, IIR u IIF).
TpenytHo cy y opburama caresuru reHepanuje [IR xoju cy nancupanu nodes ox 1996.
roauHe. Y TOj reHepaluju npousBeseHo je 20 catennTa U ca 4 caresura U3 MpeTxoHe
reHepalyje YUHU YKYITHO 24 orepaThBHA caTelnTa (TPEHYTHO).

Catenuti cy pacriopel)eHu Tako za je y CBaKOM TPEHYTKY Ha OWJIO KOM jeny 3emibe
o0e30ehena BuIIbMBOCT HajMame 4 carenura u3Hazn 15° eneBaumje (cimka 6.12.). Y
CTBAapHOCTH, Hajueirhe ce pacrmojaxe ca 5 WM BHIIE CaTeluTa, IITO 3HAYajHO
JorpuHOCH Behoj MOy31aHOCTH CpadyyHATHX MO3UIIH]a.

Cnuka 6.12: Kougpueypayuja camenuma
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6.5.5.2. KoHTpoJIHH cerMeHT

KoHTpo/IHH CerMeHT YMHU: TJIaBHA KOHTPOJIHA CTAaHUIIA, CTaHHIE 3a npaheme caTenura
U 3eMaJbCKe aHTEHE Koje CIyXe 3a MEePMAHEHTHY KOMYHHKAIMjy ca CaTeUTUMA.
KoHTpoHM cerMeHT mpaTu carenure, oapehyje mapamerpe opOUTe 1 caTeIMTUMA I1aJbe
MoJaTKe O MUXOBOM IIOJIOXKAjy Ha TyTamH, YKbYydyjyhm W momaTtke O cramy
CaTeNINTOBUX YacoBHWKA. CaTeNWTCKW CHUTHAIM ce€ MpHMajy y TeT craHuma: Hawai,
Colorado Springs, Akcension Is., Diego Garsia i Kwajalein (cimxa 6.13.).

Mepemwa ce o0palyjy y riaBuoj koHTposiHoj cranunu y Colorado Springs-y, rme ce
pauyHajy edemepuae M HOAamy O IONpaBKaMa YacOBHMKAa M y3 IOMOh craHMua y
Akcension Is., Diego Garsia i Kwajalein, nojamu ce maspy Ka caTenuTuMma.

Cloradu Sp;'i:n 5
U
Master Control

Hawaii Monitor Station™.

Ao .

R
Monitor Station “‘7 ! ﬁﬁ!ﬁg—erajalem
) ® i E . S g el :
FiEs Ascension Island '}’ yDiego Garcia Momtof;Statmn
Monitor Station™;$ Monitor Station

Cauxa 6.13: Ionoacaj mavaxa KOHMPOIHOE Ce2MeHma

6.5.5.3. KopuCHHYKH CErMeHT

Ceako ko mnoceayje GPS mnpujemHuk mnpunana oBoMm cerMeHtry. 3amatak GPS
npujeMHuka jecte na npumu GPS curHane um onpeanm mnonokaj W/WIM BpeMe Y
MPOCTOPHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY. Y 3aBHCHOCTH OJ HaMeHE M TEXHHUYKUX
KapaKTePUCTHUKA, TMOCTOjH  HEKONIHMKO  pa3IWYUTHX  KaTeropuja  MpHjeMHHKa
(HaBUTALIMOHM, TEOAETCKH, jeTHOPPEKBEHTHH, ABO(PpEKBEHTHH WTH.). KOpHCHUYIKH
cerment GPS y mmpem cMmuciy oOyxBara:

e xapzgsep (IIpHjeMHUIN KOjU IPHMajy CUTHAJE),
e codTBep (AITOPUTMH 32 pAYyHAE U BE3y Ca KOPUCHHUIIAMA), U

e qQpolexype Mepema (3aBUCe 0J] 3aXTEeBaHE TAYHOCTH, ()YHKIIHOHAIHOCTH CIL.).

OcHosre komnonente GPS npujemnuuka cy (cnuka 6.14.):

e  aHTEHa ca NpeaojaunBayeM,
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®  paano-(pEeKBEHTHH JEO,
e  JIe0 3a KOHTPOIIYy U YIIPaBJbab€ PaZoM,
e  [ICO 3a PErHCTPAIHjy Mepemba, U

e  Je0 3a Hamajame MPHjeMHHKa.

Micro- Cantroel and
RIOCessor dizplay

Rec ol I
device

+

- GFSCO

Cnuka 6.14: Ocnoene komnonenme GPS npujemnuxa

VY rtomorpagckom mpemepy, OCHOBHe Kapaktepuctuke GPS carenurckor mpemepa
ornenajy ce y cienchem:

e Tayke YHje ce KoopauHaTe onpelyjy cy cTanmmoHapHe,

® Yy 3aBHCHOCTH OJI TpaxkeHe TadHocTH, nojmamud GPS mepema mpukymspajy ce y
OKBHPY OIaKayKe CecHje Koja MOKE TpajaTH OX Map CEKyHAH OO0 HEKOJIMKO CaTh
WK JlaHa,

®  HCKJbYYHBO C€ KOPHCTE PElaTHBHE METOJE MEPeHbha,

e BE3AHOCT Ca TPaJULMOHAIHUM IPEMEPOM Y IOTNIeAy calpikaja, ajld y OZHOCY Ha
Bera, paj je HeyNnopeaJuBo OpKH, TaUHU]H U e(PUKACHH]H.

Cam GPS wmepHu ypehaj ce cactoju W3 1Ba OCHOBHA €JICMCHTA — JieJia 3a MPHjeM
cUrHajia (aHTeHa) W jena 3a obpajxy cursaia (Mukponpouecop) (ciuka 6.15). AHTeHa
MMa KOHCTPYKIIH]jy, TaKBY Jia BPIIM IIPHjEM U3 CBUX IIpaBalla, ca CBUX CaTeJMTa W3HA
XOPU30HTA, & MHUKPOIPOLIECOP KOHTPOJIHMIIE 1IE0 CHCTeM M oMoryhaBa MHTEpaKTHBHY
KOMYHUKAIIH]y ca MPHjEMHHKOM.

GPS meToma Mepema y 0ZHOCY Ha IpyTe reoAeTCKe TEXHIUKE M METOIe MMa TPEIHOCT y
TOME IITO:
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® paau y CBUM BPEMCHCKUM YCIIOBUMA,
e  caM paj He 3aBHCH 0] 100a 1aHa, METCOPOJIOIIKUX YCIIOBA WM TOIUIIKET 1004,
e pajx ca ypehajem He 3axTeBa moceOHE BEUITHHE,
®  HHje MOTPeOHO IOTIIeAamke TayaKa,
e Moryhe je IMPEKTHO MEPUTH pacTojarba U J0 O] BUIIE XMJbaJa KAJIOMeTapa,
e TpeHyTHO oapehuBame X, Y, H koopauHaTa,
e cBaka Tauka ce oxpel)yje moceOHO M HEMa MPEHOCa IpelIaKa,

®  IM3ajH I'€OJIETCKE MPEXKe HUje BUILE IPUMapaH, UTA.

0 gt 6)

Cnuka 6.15: I'TIC npujemnuyu

HajHoBHMje u3MeHe 3akoHa O JApKaBHOM NpeMepy M KaTacTpy HENOKPETHOCTH
neuHuy HOBM reojeTcku pedepeHTHH cucteM y PemyGmuum CpOuju, kxoju je
CTaBJbeH y ciryxOeny ynorpeOy ox 01. janyapa 2011. roxuse.

IIpocropun pedepentHn cucrem 3a PenyOmuky CpOHjy je  TepecTHUKH
TPOAMMEH3NOHAIHNA KOOPIMHATHU CHCTEM KOjU ce MO Je(UHHUIHUJU KOOPAHMHATHOT
MMOYeTKa, OPHjeHTAllji KOOPAWHATHUX OCa, pa3Mepe, JeIUHUIC AyKHHE U BPEMEHCKE
eBoJIylMje, MoAyAapa ca EBpOINCKAM TepecTHYKUM pepEepeHTHHM CHCTEMOM —
European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89).

Taxole, mpexxa nepmanenTHux craaniia — AI'POC, ox 01. janyapa 2011. rogune, paau
y HOBOM cuctemy ETPC89 - ETP®2000.
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6.5.5.4. CHumame gerasba GPS meromom

3a reozieTcka Mepema, 300T MoTpedHe TAYHOCTH, HEOTIXOIHO j€ KOPHCTUTH:
e DGPS - no3unponupame npuMeHoM AudepeHLnjanHe METoAe, TN

e  Mpexy nepmaHeHTHHX cTannna - AIPOC (cimuxka 6.16.).

Cnuka 6.16: Mpeasca nepmanenmuux cmanuya - AIPOC
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CHuMame JeTaJbHUX Tayaka npuMmeHoM andepennujanne DGPS merone, nma cienehe
KapaKTEepPUCTUKE!

e Jeman mpujeMHUK (0a3a) ce MocTaBjba Ha MO3HATY TAauKy. Y TOKYy Mepema Mopa
CTaJTHO Ja PETHCTpPYje MPUMIbCHE ITOAATKE pay KOPEKIHja.

e [lomohy mpyror mpujemHEKa (pOBEp), BPIIN CE CHUMAME Tadaka.
e [loBehameM ymaseHOCTH poBepa oJ1 6aze, CMamyje ce TAUHOCT Mepemba,

e Kopeknmje ca 6a3e 10 poBepa ce MOTY NMPEHOCHUTHU on-line, MpeKko paauo Be3e WITH
mytem GSM Mpexe,

e [lomamnu ce Mory oOpaJuTH U HaKHAJHO, IyTEM post-procesinga.

CHuMame JC€TaJbHUX TadaKa KOpI/IHIheH)eM MpEKE IMCPMAHCHTHUX CTaHULa, HUMa
cnenehe KapaKTCPUCTHUKE:

e  VYmMecTo 0a3e KOPUCTHU CE MpExkKa IEPMAHCHTHUX CTAHUIIA.
e Taunoct oxgpehuBama KOOpAMHATA Ta4aKa je XOMOTEHa Y IEJI0j MPEXKH.

o Kopeknwmje ca Mory npeHocutn on-line, myrem GSM Mpexe, Wi ce MOTY MPEy3eTH
MyTeM UHTEPHETa U TO/Iall HAKHAIHO 00paJuTH y OCTYIIKY post-procesinga.

[IpemHocT cHMMama IeTaJbHUX Tadaka mpuMeHoM GPS merone, y omHOcy Ha apyre
MeToe, ce oriena y cienchem:

L Bp3I/IHa - CHUMaKlC ICTAJbHE Ta4YKE Tpaje CBCra HCKOJIMKO CEKYHIU,

L4 Bemuka MMpeaHOCT OBC METOC je KaJa c€ CHMMa TCpPCH Ca MaJIOM I'yCTUHOM Tadaka.

Henocrarak oBe MeToze ce ornena y ciegehem:
e He moxe ce MepuTU y 3aTBOPEHOM NIPOCTOPY;

e He moxe ce MepuTH Kaja mocroje mpernpeke n3Mely mepHor ypehaja u carennra
(mryma, HacTpemmuIe objexara, u CIL.);

e TaynocT 3HaYajHO OMaja Kaja je 1eo HeOa 3aKIOmEH 00jeKTHMa.

Kama ce mojaBe oBakBm ciydajeBu, GPS meroma ce xopuctn y KOMOWHAIMjH ca
nonapuoM meronoM. IIpumenom GPS-a ce oapene HOBE Tauke Te0JIETCKE OCHOBE U
CHHMAaH¢ HACTABH TOTAJTHOM CTAaHHIIOM.
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6.5.6. CareJuTCKH CHUMIIH

VYcnen BeoMa HHTEH3UBHOT Pa3Boja TEXHOJIOTH]jE 3a OTpeOe CHUMama JIeTajba, CHUMIH
W3 careJuTa UMajy BEIMKU 3Hayaj M IpUMEHy y olyiacTuMma reosioruje, reorpaduje,
LIyMapcTBa, NOJLONPUBPE/E, METCOPOJIOTHje, 3allITUTE JKUBOTHE CPEIMHE, ITPOCTOPHOT
IUIAHUPAama, APXEOJIOTH]je UTI.

Cam mocrynak Jo0Wjama CaTEeIMTCKMX CHMMaka Oa3upa ce Ha [pUXBaTamby
€JICKTPOMArHeTCKOr 3padyera noMohy CKeHepa WM JUTMTAJIHUX KaMepa MOHTHPaHUX
Ha catenuty. OpOuTanHu catenuTu cy pacrnopelenn Tako na y oapeljeHom BpemeHCKOM
Neproy CHUME YHTaBy IOBPIINHY 3eMibe. Kamepe cy Beoma KBaJHMTETHE, TAKO 1a Cy
UM CEH30PH BeOMa OCCTJbHBHU Ha PA3IMUUTE CHEKTPE EISKTPOMArHETCKHUX Tajaca.

Ha ocHOBY caTenuTCKHX CHHUMaka ce MOry NOOWTH KapTe W IUIAHOBH y Pa3IUYUTUM
pa3mepama. Kox HajkpymHHjHX pa3Mepa BeTHUHWHA MUKCeNna je oko 60 cm, Tj. AeTaJbH Cy
CIIMYHE TAYHOCTH Kao KOoJ KapaTa pa3mepe 1:5000.

Ca caTenuTcKMX CHMMaka ce MOry JOOWTH reoMeTpHjcke nHdopmauuje: KoopauHaTe
Tayaka, Iy>KUHE JIMHH]a, TOBPIIUHE GUTrypa U CII.

AHanuzupameM HHjaHcH cuBe Ooje (UpHO Oenu CHMMaK) WM HHUjaHcH 0oja (KoJiop
CHHMMaK), ca CHHMaka ce MOTy JIOOMTH W JoAaTHe MH(pOopMaluje, Kao IITO Cy CTame
yceBa, BOAOJIC)KHA TOAPYYja, THIIOBH 3€MJBHIITA, PyIHa OOrarcTBa MCIOJ IOBPIIMHE
3emibe, UTA. (cimuka 6.17.)

Oga o0acT ce Ha3KBa Ja/bUHCKA JETEKIIH]a.

Cnuxa 6.17: Camenumcku cHUMaK
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7. TEOJETCKU IIVTAHOBHA

7.1. Kapre

IMox reorpadckom KapToMm, MojJpasymeBa ce y onapeheHOM OJHOCY CMambeHa,
MaTeMaTHYKd KOHCTPYHCaHA W TeHEepalicaHa CIIMKa 1€ 3eMJbUHE IOBPIIUHE WA
IBEHUX MMojenIuHnX aenoBa. Kapra Ha mocebaH rpadnuky HAYMH TPHKa3yje pacropen,
crame M Mel)ycoOHe onqHOoce pa3HMX oOjekara M NMPHUPOAHHMX M JIPYIITBEHHUX II0jaBa,
onabpanux cxomaHo HaMmeHH Kapte. Kapre ce m3palyjy y pasmepama 1:5000, 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 u cutHHjum pa3mepama. Pamm Gosbe mperienHocTH
Tomorpadcke kapre ce m3palyjy y Buime 0oja. Xuaporpadwuja je yupraHa IUTaBOM
0ojom, pebed OpaoH, Bereramuja 3€JICHOM ca TOHOrpa)CKOM O3HAKOM BPCTE
Beretanyje, caoopahajaune npHoM uta. OOjeKTH KOjU Cy CHUMJbEHH Ha TEpeHy, a 300r
pa3mepe ce HE MOTY IpHKa3aTH, MPHUKA3yjy c€ MPOIOPIHOHATIHO CBOjOj BEIUYUHHU
TororpadckuM 3HampMa. 3a morpebe MpojeKTOBama KOPUCTE ce KapTe KPYHHHjHX
pasmepa 1:5000 - 1:25 000. OBe kapte modOujajy ce TOmOrpad)CKUM MpEeMepoM
3eMJBHINITA ¥ aHAJIOTHO TOME Ha3WBajy ce Tonorpagcke xapre.

7.2. T'eogeTcKH MJIAHOBH

T'eomeTcku TUIaH je BepaH MPHUKa3 Mamer Jella TePeHa ca CBUM 00jeKTHMa KOjU ce Ha
meMy Hamaze, m3paleH y oxapeleHoj pasmepu. I'eomeTckm IMIaHOBH Ha KojuMa je
NprUKa3aHa caMO XOpPH3OHTAJHA TMIPOjeKIHja Ha3MBajy C€ KaTacTapCKH IIIAHOBH.
[I1aHOBM KOjU OCHM XOPH30HTAIIHE MPOjEeKIje canpke U BICUHCKY IpEACTaBy TepeHa
Ha3MBajy Ce€ TOMOTpa)CKH WIM CHUTYallMOHHW TUIaHOBH. Tomorpadcku IIIaHOBH CITyKe
Kao TOJIOre 3a pa3Ha WHXKEHEPCKa MpojekToBama. [nanoBu ce m3palyjy y pasmepama
1:500, 1:1000, 1:2000, 1:2500 u 1:5000, mto 3aBHCH O HaMEHE ILIaHA U BEJIMYHMHE
MOBPIIIMHE KOjy Tpeba mpuka3atu. 3a morpedc pasHUX HHKCHEPCKHX IPOjCKTOBAA
KOPHUCTE Ce U KpymHHje pasmepe kao mro cy 1:100, 1:200 u 1:250. Kako reomercku
TUIAHOBH CJIYKE Kao IMOJUIOTe 3a MPOjeKTOBaWme, MOTPEOHO MX j& MCIUTATH Yy TMOTICIY
caapkaja. To 3HAUM WCOUTATH O3 JIUM Calpikaj onaromapa morpebamMa W 3aXTEBUMA
npojexToBama. Hajuemhe je moTpeOHO AONMYHHUTH BHCHMHCKY NpEACTaBY TEpeHa H
CHIMHTH 00jeKTe KOjH Cy HaKHAJIHO M3rpal)eHu U HUCY YIPTaHH Ha IUIaHy.

CBaku TeoNeTCcKH IulaH, 06e3 003upa n1a JM je KaTacTapCKu WM TOHOorpadCKu, uMa
UCIPTaHy KOOPIOMHATHY Tj. JEIMMETapcKy Mpexy (cimka 7.1.). JlermmmMerapcka Mpexa
CIIy’)KH 32 HaHOILICHE Ta4yaka [0 KOOpAMHATaMA U 3a rpaduyko oynTaBame KOOPJUHATA
Ta4aka, KaJia je To moTpedHo.

Kopx aHanorsux miaHoBa, JelMMeTapcKa MpeKa CIIy>KH joll ¥ 3a oJpehuBame HacTanmx
NpOMeHa AUMEH3Hja XapTHje, Ha KOjoj je UCLIPTaH I'e0IeTCKH IIJIaH.
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| | | |

Cnuka 7.1: Koopounamua mpedica 2eo0emckoe niana

OcuM TOMEHYTHX TeOJETCKHX IUIAaHOBA, IIOCTOjE€ W BEPTHKANHE MPOjeKIHje Koje ce
Ha3uBajy mpodmian. Ha oBUM mpojexnpjama 3eMJBHINTE j€ NPUKA3aHO OYXK jeIHe
muaAje, y XOZ nnu ZOY pasau. Ilpojexmmja rae ce 3a THHAjY AyXK KOje ce MpuKasyje
3eMJBHIITE y3MMa [JIABHA OCOBHHA 00jeKTa y TMOAY)KHOM CMEpy, Ha3uBa Ce IOIYKHU
npodmi. [Toxyxxun npodun ce m3palyje y 1BOjHOj pazmepu

;. 100 200 ., 500
1000 © 2000 5000

BpenHoct y Opojuolly mpeacTtaBiba pasMepy 3a BHCHHE, a Y MMEHHOLY pa3Mepy 3a
nyxuHe. llpojeknmja e ce 3a JUHHjY Xy KOje ce IpHKaslyje 3eMIBHIITE y3MMa
yIpaBHa JIMHHja Ha TJIAaBHY OCOBHMHY oOOjekTa, Ha3mBa ce mompedHu npodmi. Kox
TIOTIPEYHHX MpodmiIa pazMepa je jeanHcTBeHa u Hajuemhe je 1:50, 1:100, 1:200, 1:250
n 1:500. TlogyxHum w mompeyHW TMpoduian cIy’)ke Kao OCHOBa 3a JeTajbHa
npojexToBama. V3pal)yjy ce Ha OCHOBY mopjaTaka J00WjeHUX TPaQUIKAM OUHTABAFHEM
ca re0JICTCKUX IUTAHOBA WM MOJIaTaKa JOOMjCHUX HA OCHOBY CHUMAama TePCHA.

7.3. Pazmepa

Jluneapua pasmepa

Pa3mepa je BakaH enemMeHaT cBake KapTe W Iana. CBakd eo 3eMJbHHE MOBPIIU, Ma
Kako OMO Mali, HE MOXKE C€ TPEACTABUTH y CBOjOj MPABOj BEIMYMHU HA KAPTH WIH
wiany, Beh Mopa Outi ymameH. [lakiie, MopamMo ra Ha HEKU HaYMH YMAHUTH, alld TaAKO
Jla OPKH CIIMYHOCT JIeTajba HA 3EMJBHHO] MOBPIIMHM ca OJroBapajyhuM neTajbeM Ha
wiany wid kaptu. OBaj mel)ycOOHM KBaHTHTATUBHH OIHOC CIIMYHOCTH HAa3HMBa CE
pasmepa.
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Pasmepa ce nedunumie kao ogHoc m3Mel)y IyKUHE Ha IUTAHY U ECHE XOPH30HTAITHE
npojekiuje y npupoau. [Ipema Tome, pasmepa Ha reoJICTCKUM IUTAHOBMMA M KapTama
03Ha4aBa KOJIMKO HEKa jeJMHUIIA Ay>KUHE Ha TUIaHy (KapTh), IpeICTaB/ba HCTHX TAaKBUX
jemuHMIA y npuponu. To 3Ha4M HIp., Aa 3a pasmepy 1:2500 jeman merap Ha IDIaHy
npezncrasiba 2500 M Ha TepeHy, OTHOCHO y pupoau. 1300p jennanma je ciobomaH.

Pasmepa ce mnHajuenmihe mnpencraBiba pas3iIoMKOM (MOke OWTH TIpelCTaB/beHA |
rpadUUKUM pasMEpHUKOM WIH OMHUCHO). bpojwnmarn je Hajuemhe jeqHak jequHALN, a
MMEHMJIAI je Opoj KOju MoKa3yje KOJIMKO IMyTa je XOPH30HTAIHA IPOjeKIrja HeKe TyXKH
Ha TuiaHy (kapTi) cMameHa. OBakBa pa3Mepa Ha3uBa ce OpojHa pasmepa. thena ocHoBHa
KapaKTepHCTHKa je /1a YKOJIMKO je MMeHmIal OpojHe pa3Mepe Behn, yTOJIMKO je pa3mepa
cutHUja U 00pHyTO. Kaxkemo na je R=1:500 kpymHuja, y omHocy Ha pazmepy 1:2500,
3aTo IITO jOj je UMEHWJIALl Mabu Opoj.

Ha ocnoBy pa3smepe, Moxe ce 3a CBaKky IyKMHY Ha IUIaHY WIM KapTH, U3padyyHaTH
KOJIMKA j€ XOPU30HTAJIHA Ay>KUHA Y TIPUPOAH ¥ OOPHYTO.

Pa3mepa ce u3paxkaBa y 00JIHKY pa3ioMKa:

d
R=— 7.1
5 (7.1
rae je:

d - ny’xvHa Ha TUIaHy WM KapTH, 1

D - xopu3oHTanHa qyXKHHA y IPUPOIH.

Axo nMmeHunan 1 opojuial pasjioMka rnojenumo ca d roouhemo:

1
ZH (7.2)

SNIVIENEN

Bennunna M ce Ha3uBa nmeHumnan pasmepe ((pakrop cMamema), a ogHoc 1:M OpojuaHa
pa3mepa.

Tospuwuncka pazmepa

3a onpehuBame MOBPIIUHCKE pa3Mepe, IMoJia3u ce o uzpasa 7.1. u 7.2.

p:P=1:M’=

=P=p-M* (7.3)
rae je:

P - IOBpIIMHA Ha TUIAHY/KapTH, U
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P - moBpmmHa y npupoau.

OpHoc moBpmiMHA HCTe (Urype Ha IUIAHOBHMA/KapTama, pa3IMYuTUX pa3Mepa,
onpehyje ce mpema m3paznma (cimka 7.2.):

2
M (74)
P M,
2
= py =, ML 7.5
Pn plezz (7.5
2
= = Dy 2 76
Pia leMlz (7.6)
1-1:25000
L -1:50000
-+ 1: 100 000
1 km 1 km 1 km l:{’ 1:200 000

Cnuxa 7.2: O0noc nospuiuna ucme gueype Ha niaHo8UMA/Kapmama pasiuyumux
pasmepa

Pasvepnuyu

ITopen Opojuane pa3Mepe MOCTOje JMHEAPHH W TPAHCBEP3AIHH DPa3MEPHHIH, KOjU
CIIy’)Xe 3a IpTame (KapTHpame) IUTaHOoBa M Kapara y onpelheHoj pasmepu, Kao W 3a
Mepebe TyXKHHA Ha IUIAaHOBUMA U KapTama.

VY cymrTuHH, JIMHEapHH pa3sMEpHHK IPEACTaBJba IPaBy JIMHU]Y MOAEEHY Ha HU3
n3abpanux nenosa (ciuke 7.3.). M3abpaHa Benu4MHA jeHOT Jejla Ha OBOj JIMHHjH
y3MMa ce 32 OCHOBHY jeIMHUIY rpaduuke pa3Mepe. Beanunna Xopu3oHTalIHE TyKUHE Y
NPUPOJH, KOja OAroBapa OCHOBHO] jeIMHHUIIM, MOpa Aa U3HOCH Lieo Opoj merapa. OBa
Jy’KHHa 30BE CE BEIMYMHA pa3Mepe.

1000m 500 0 1 2 3 4 5km  R=1:100000
Lol | | | | | ’
5004 321 500 1000 1500 2000 metara
: T : T : T l T I T : koraka (76m = 100 koraka)
5004321 500 1000 1500 2000 2500
It 245 1 sy R=1:1000

[TTTT{TTTT I T T I
10 6] 0 10 20 30 40 50
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Cruxa 7.3a: Pasmepuuyu
Ha cauuu 7.3a., yBeaeHe cy o3Hake:

0j - OCHOBHA jeIMHHIIA, H

g:- 0,1 wmum 0,2 mm rpadudxa Ta4YHOCT pa3Mepe.

OcHoBHa jenuHuia rpaduuke pasMepe Ha pa3MEpHHKY JASIM CE Ha OECeT ejIoBa
BennurHe 1 win 2 mm. JleceTu Aeo HajMamer jaena rpaduuke pa3mepe, Tj. BEIUYHUHE
0,1 miu 0,2 mm, ouemyje ce o oKa.

Cnuka 7.36 : Pasmepruk

7.4. Marepujajau 3a u3paay IjiaHoBa

U3 }usmke je mO3HATO ONIUTE MPABHIO Aa CE YBPCTA Tela HAa TOIJIOTH LIMpPE, a Ha
XJIAJHONHU CKYIIBajy.

WUsyserak ox oBor mpaBmia je xaprtuja. OHa ce Ha TOIUIOTH CKyIUba, a Ha XiagHohw
mupyu. Ha oBakBO mHoHamiame XapTHje yTHdue BIaXKHOCT Basmyxa. Iloszmato je ma je
Ba3IyX CyB Ha TOIUIOTH, a Ha XJaIHONH BiakaH. BraxxHocT Ba3ayxa yTude Ha mpoOMeHe
JUMEH3Hje XapTHje Koja yIHja BOJAY W3 BIKHOI Ba3lyxa, BlakaHla xapTuje Oyope,
300r yera J0Jia3u 0 MIHPEHa XapThje. Y 0OpHYTOM ciy4ajy J0ja3u A0 CKYyIUbama -
ycyxa xapTuje.

3060r Tora ce MOpa BOIUTH pavuyHa O KBATUTETY MaTepHjaia KOjH CIY>KH Kao MOJIOra 3a
U3pajay TeOACTCKOT ILIAHA.

OcHOBHHM 3axTeB Koja H300pa je Ja MarepHjaj IITO Mambe MEma IUMEH3Hje IpH
onpeheHNM KIMMAaTCKMM YCJIOBMMA, OJHOCHO TIIPH pa3IM4YUTO] TEeMIIepaTypu H
BJIAXXHOCTH Basdyxa. JlaHac ce Kao MaTepujald 3a HU3pajly TEOAETCKUX ILIaHOBa
KOpHCTE:
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e npraha xapTuja u

e  [UIACTUYHM Marepujaiu (doiuje).

Lpmaha xapmuja

Hajuemrhe ce kopuctu npraha xapruja o3uake Scheeler - Hamer, Texune 260 g/mz. Ona
3aJJ0BOJbaBa cliejiche TEXHUYKE YCIIOBE:

e HE MEHa, WIM BPIO Majo MEHa, CBOje IUMEH3Hje NP MamHhM OCIMIaIjaMa
TEMIIEpaType U BIAKHOCTH Ba3ayXa;

e Oeine je 060je, uncTa, 6e3 MKAKBUX MpJba U HE KYTH;
®  HHje KPTa U HE JIOMH CE Ha Mperuouma;
e  MaJo je Xparasa, OJJHOCHO HHj€ TJ1aTKa HU CjajHa;

L4 Il06p0 CC paaupa, a INpEeKo TOI' MECTa MOXKE CC€ IOHOBO LPTATU OJOBKOM HWIIN
TylueMm, 0e3 nocjaeania Ha KBaJIUTCT LpTakba,

e qnpoMeHa jauMmeH3uje Al yciexn CHOJBHUX YTHL@ja HE IIpeliasd  BEIUYUHY
|Al|=3 x 10 x 1 wrm 3mm na 1m.

Hajehe mpomene numensmja Ha mnprahoj XapTHju [emIaBajy ce IOX YTHIAjeM
BIAKHOCTH Baszmyxa. OBaj yTHIaj MOXE Ce OTKJIOHWTH WIM CBECTH Ha 3aHEMapJbHBE
YTHIIaje JISTUBCHEM XaMepa Ha alyMHHH] yMCKy Tuiody nebspuae 0,2 1o 1 mm (Haj60IRe
0,5 mm).

IInoya ca HanenJbeHUM XaM€pOM Ha3uBa C€ KOPEKTOCTAT.

Hptahy xaptujy xoja ce ¢abpuuxu m3pahyje y tabmama, motpeGHO je mpe ymorpede
(lwTamne) pasacTpeTu y IPOCTOPHUjH Y KOjOj ce LpTa — IITamIia, Aa OM ce MpHuiIaroanna
ycaoBumMa npoctopuje (+20°C).

OBo Hapounto Baxku 3a Kaprorpapckum mamup 80-120 g/m’> Ha KojeM ce BpIH
penpoayKIHja IIaHOBa, OTHOCHO Kapara.

ITnacmuyunu mamepujanu - poauje

Kpajem nBaneceTor Beka, Ie0JETCKH IJIAHOBH Cy ce u3pajuBajii Ha JIHCTOBUMA OJ
IUIACTUYHE Mace, KOjU Cy Ce Ha TPXKHIITY OjaB/bUBANMU I0J] PA3TMYUTUM HA3HBHUMA:
acTpaJIoH, TIOKAJIOH, XocTadaH, apadrekc, mayc manup (KOPUCTH Ce U JaHac) U OCTau
TpaHCTapEHTHH [UIACTUYHU MaTePH]alu.

3a oBe MaTepHjalie 3ajeTHIYKE OCHOBHE OCOOMHE CY:

L Jla Cy OTIHHOPHHU Ha yTI/IIIaj TEMIICPATYpPEC U BJIAKHOCT Ba3AyXa,
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e a 3aHEMapjbMBO MEHajy AMMEH3Wje 10 JY)XMHM W INUPHHU TpPH YTHLA]Y
TeMIepaType U BIaXKHOCTU Ba3ayXa;

® pemponyKInWja W yMHOXKaBame¢ IUIAHOBA je jeJHOCTaBHHja y OXHOCY Ha mnprtahy
XapTHjy;

L J1a HUCY 3aIllaJbUBH.

Henocranu cy:

e WHCIpTaBamke IPTEeKa M HCIHCHUBAEKE HAa3WBa W OpojeBa je HEIITO TeXe HEero Ha
XapTujy, jep 3axTeBa ynorpedy XeMHUjCKOI Tylla Koju ce 0osbe Jienu (Ipujama) 3a
IUIACTUYHY Macy;

e Heke miacTuyHe (oiuje (HIp. acTpalioH) MMocjIe U3BECHOT BpEMEHa 10CTajy KpTe U
JIOMJBbUBE.

7.5. OCHOBHM NOjMOBH O JMTMTAJTHOM Ie0eTCKOM IIaHy

Jururanau reopercku mian (JI'T]) je mpocTopHr MHPOPMAILMOHU CHCTEM KOjU YWHE
YEeTUPU OCHOBHE KOMIIOHEHTE, M TO: MOJaly, codTBep, XapABEp M KOPUCHUIM KOjH
00e30elyjy npukyrbame, 00pay, oApiKaBame, aHAIN3Y U JUCTPUOYIH]Y calpiKaja.

IIpema ToMe, MOXE c€ 3aKJbYYHTH Ja je AUTUTAIHUA TCOJCTCKU IUIaH MH(QOPMAIMOHU
CHUCTEM, OJHOCHO JWTHTAJHH TEOJCTCKH IUIAaH j€ TMOJCHCTEM TI'EOJCTCKOT
nHpopManmoHor cuctema ' IC-a (unan 3. Ypende o JAI'TI-y).

Tpeba HarmacuTH Ja ce BpJIO YECTO KOPHUCTH H3pa3 KaTacTapCKU IUIAH YMECTO
reoneTcku. Pasznmka je y cinenehem:

e KaTacTapCKH IUIaH je YBEK y pa3Mmepu onpeleHoj NMpaBMIIHHKOM (32 PasiHKy Of
IJJaHOBAa Yy JPYrUM pasMepama, pahjeHuM 3a moTpede HIp. ypOAHHCTHIKOT
IJIAaHApaka) U Jaje caMo XOPU30HTATHY NPECTaBy TEPECHA;

L KaTaCcTapCKu IJIaH C€ HaJla3h KOOI CHy)K6C 3a KaTacTap HCIOKPETHOCTU U OHA ra
PEAOBHO OApIKaBa, IITO HI/Ije cnyqaj Ca oCTaJIuM IIJIaHOBHMaA,

®  KaTacTapcKM IUIaH je 3BaHWYaH JOKYMEHT Kao CacTaBHU [€0 KaTacTapcKOr
omepara.

Ypenda o AUTHTATHOM TEOJIETCKOM IUIaHy, [0 TEMAaTCKOM Capikajy pasiuKyje cienche
TeMe:

1. reogeTcKy OCHOBY;

2. KaracTapcke mapIiese;
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. JIeJIOBE KaTaCTapCKHX mapiiesia mpemMa HauMHy KOpuiihemha 3eMIbHIIITa,;
. 3rpaje u napyre rpaljeBuHcKe 00jeKre;
. Ha3MBE U TEKCTyaJlHEe OIUCE;
. KaTacTap BOJIOBa;
. IPOCTOPHE jCTUHHUIIE;

. BUCHIHCKY TIPE/ICTaBy TEPEHA;

O© o0 3 O N A~ W

. Tororpadujy;

10. HEpa3BpcTaBaHO.

JururanHu KaTacTapcKH IUIaH CacTojU ce OJ] TeMa 1o Taukama 1), 2), 3), 4), 5) u 7).
JluruTanHu rUiaH KaTacTpa BOJIOBA CACTOjU € O] TeMa 1o Taukama 1), 4), 5) u 6).

Jururanau tororpadcky IUIaH cacToju ce of Tema nox tadkama 1), 4), 5), 8) u 9) u
HaJ[3eMHUX 00jekara Kao jejla TeMe KaTacTpa BOJOBa.

TaGenapHO TO HU3TJICAA OBAKO:

JKII
BOJIOBA
I'eoneTcka OCHOBA * * * *
KaracTapcke napuene
JlenoBu KaTacTapcKHX raplelia npeMa
Ha4YKMHY Kopuuihema 3eMJBHIITA
3rpase u apyru rpa)eBUHCKU 00jeKTH
HasuBu M TeKCTyaIHU ONHCH
Karacrap BozioBa
IIpocTopHe jenunmIe
BucuHcka npejicrtaBa TepeHa
Tonorpaduja
HepaszspcraBaHo

Tema JIT | JIKI JITII

*| K| | ¥ ¥ *%| *
*

Tabena 7.1 : Temamcku cadpacaj [I'T1-a
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7.6. Ilonena Ha squcroBe - 'ayc KpurepoBa npojexknuja

7.6.1. Tloaesia HA TPUTOHOMETPHjCKe CEKIUje

TpuroHoMeTpHjCcKe CEKIUje Cy OCHOBa 3a MOJCNy Ha JIMUCTOBE JeTasba (IUIAHA).
[Tomoxaj nucra gerajba MOpa MMAaTH TagHO OAPEhEHO MECTO y OJHOCY Ha YCBOjEHH
JpKaBHH KOOPJIUHATHU CHCTeM. THMe CBaKH JIMCT JeTajba uMa u oapelheHe KoopauHate
TOYeTKa U Kpaja 1o obe koopamHaTHe oce. Ilopen Tora, cBaku JHCT AeTajba UMa U CBOjE
obenexje (HOMEHKIIATYPY), YHjH IPBH A0 HOCH O3HAKy TPHUTOHOMETPH]CKE CEKITHje.
IMoxena Ha aKrCTOBE 00aBsba CEe YBEK HA CKHUIIM MOJUTOHCKE MPEXKe.

[Tomoxxaj TPUTOHOMETPHjCKE CEKIMje CBakor JmcTa onapehyje ce y OxBupy
KOOPJMHATHOT CHCTEMa Y KOME CE HaJIa3u.

CBaku KoopIuHaTHH cucTeM (6 mim 7) je 1moJiesbeH Ha TPUTOHOMETPHUjCKE CeKIIHje.

Tpuronomerpujcke cekuuje ce o0pasyjy Tako IITO CE€ y CBAaKOM KOOPJMHATHOM
cHCTeMy MOBYKY TapajiejiHe JIMHHje ca KOOPAWHATHUM OcaMa, U TO rapasesie ca X-0coM
Ha pactojamy o 22 500 m u mapainene ca Y-ocoM Ha pacrojamy oa 15 000 m, y ogHOCY
Ha KOOpAMHAaTHH moderak. Ha oBaj HaunmH ce noOuja HU3 KOJOHA M penoBa, U To 12
KOJIOHA Yy IIECTOj 30HH, KOje Cy 00elieeHe BEIMKUM CJIOBHMA JIaTHHHIIE o1 A 10 L, Mok
Cy 3a 30Hy ceaM oOpa3oBaHe joI IBe JoMaTHe nctoune kosioHe M u N (cnuka 1.14.).

PenmoBu ce obenexaBajy aparnckuM OpojeBuMa, o4eB o7 Opoja | Ha Hajjy)KHHjeM Oery
TEPUTOpHje Halle 3eMJbe, OJHOCHO O] YCBOjEHOT KOOPIMHATHOT CHUCTEMa 3a CBaKy
30HY, TIOYEB OJ] FeTOBOT KOOPAWHATHOT MoYeTka. Tako mecTa 30Ha uMa 36 u ceama 42
pena. OBakBOM I10/I€JIOM Ha KOJIOHE U PEIOBE J0OMjeHE Cy TPUIOHOMETPHjCKE CEKIHje
mamensmja 22,5 x 15,0 km, koje mMmajy TauHo oxpeheH monoxaj y onrosapajyhem
KOOPJWHATHOM CHCTEMY, Tj. CBaKa OBa CEKIMja MMa KOOPJHMHATE MOYETKA M Kpaja Io
00e KoOOpJ1HaTHE Oce.

Caaka cekuyja, opej Tora To ¢y joj oapeleHe koopanHarte, nMa U cBoje obOerexje
(HOMEHKIIaTypy) KOja ce CacToju O/l TPH O3HAKE:

e 1pBa je Opoj KOOPAMHATHOT cHCTEMa (30HE);
e Jpyraje o3HaKa KOJOHE;

e Tpeha je 6poj pena (Ha mpumep 7E29 - ommra 03HaKa mojioxkaja CeKIuje).

BesnnurHa KOPUCHOT TPOCTOPA JIMCTA KApTe TPUTOHOMETPHU]CKE MpEXke YETBPTOT pea y
pasmepu 1:25000 w3mocm 90 x 60 1M, uyMje cy JAMMCH3Uje UJICHTHYHE ca
TPUTOHOMETPHJCKOM ceKiijoM. [lopen ommiTe O3HaKe CBaka CEKIHja WMa W JIOKAIHY
03HaKy Koja ce y3uma u3 Crmcka Ha3WBa ceKudja. To 3HAYM Aa CBAKH JIMCT KapTe H
miana, 6e3 o03upa Ha pa3Mepy, UMa OIMIITY W JIOKAIHY O3HAKY.
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7.6.2. Tlogena Ha aucToBe MiaHa pa3mepe 1:5000

[Tomena wa nuctoBe maHoBa pasmepe 1:5000 Bpmm ce y OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE
CeKIHje, TaKo IITO Ce jeJHa TPUTOHOMETPHjCcKa ceKnuja menu Ha 10 menoBa mo mpasiry
Y - oce u Ha 5 nenoBa no npasiy X - oce.

Kopucuu npoctop mmanosa je 450 mm x 600 mm. JIuctoBu ce Hymepuiry OpojeBuMa of
1 10 50, mo peJoBUMa C JieBa y JECHO TMOYEB O KPAjier CeBepO-3aIia [HOT JIUCTA.

21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

31 132 |33 343536 ]| 37|38 |39 ] 40

41 | 42| 43| 44 | 45 |46 | 47 | 48 | 49 | 50

0.0.:7E29 - 15
JI.o.: Mnanenosar - 15

Cnuxa 7.4: [Tooena na nucmose nnana R=1:5000

JluctoBM ce O3HauaBajy OIILNTOM O3HAaKOM KOja CE€ CacToju OJf O3HaKe
TPUTOHOMETPHjCKE CEKIHje M pPEegHOr Opoja JMCTa y OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE
CeKIHje, U JIOKATHOM 03HAKOM KOja C€ CacTOj Off Ha3WBa TPUTOHOMETPH]CKE CEKITHje U
penHor 6poja y OKBHPY TPUTOHOMETPH]jCKe CeKIuje (ciuka 7.4.).

7.6.3. Tloaena Ha aucToBe MaaHa pa3mepe 1:2500

IMomena Ha nuctoBe maHoBa pasmepe 1:2500 Bpim ce y OKBHPY TPUTOHOMETPH|CKE
CEKIIHje, TaKO IITO CE jeJJHa TPUrOHOMETPHjCKa CeKirja nenu Ha 10 menoBa mo mpasiry
Y - oce m Ha 10 gemoBa o mpaBIy X - oce.

Kopucau npoctop mrarosa je 900 mm x 600 mm. JluctoBu ce Hymepumry OpojeBuMa
ox 1 mo 100, mo pemoBuMa ¢ JieBa y JECHO TIOYEB O] KPajET CeBEPO-3aIaHOT JINCTA.

JluctoBm ce o3Ha4aBajy OIINTOM O3HAKOM KOja C€ CcacToju oI O3HaKe
TPUTOHOMETPHjCKE CEKIHje W pPEegHOr Opoja JHCTa y OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE
CeKIHje, U JIOKATHOM 03HAKOM KOja C€ CacToju OJf Ha3WBa TPUTOHOMETPH)CKE CEKITHje U
penHor O6poja y OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE cekiuje (cianka 7.5.).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 47 48 49 50
51 52 53 54 55 57 58 59 60
61 62 63 64 65 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
0.0.: 7E 29 - 66

JI.o.: Manenosar - 66

Cnuxa 7.5: [Tooena na nucmose nnana R=1:2500

7.6.4. Tloaena Ha aucToBe miaaHa pazmepe 1:2000

[Tomena wa nuctoBe maHoBa pasMepe 1:2000 Bpmm ce y OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE
CeKIHje, TaKo IITO Ce jeAHa TPUTOHOMETPHjCKa CeKIMja Neiar Ha 15 nenoBa 1o mpasiy
Y - oce u Ha 15 pmenoBa mo mpaBiy X - oce. KopucHu mnpocrop IuiaHoBa je
750 mm x 500 mm. JlucroBu ce Hymepuiry OpojeBuma ox 1 no 225, mo penosuma c
JIeBa y JIECHO MOYEB OJ] KPajber CeBepO-3aIlalHOT JINCTA.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

76 71 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 [ 103 | 104 | 105

106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120

121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135

136 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150

151 | 152 | 153 | 154 | 155 [ 156 | 157 | 158 | 159 | 160 | 161 | 162 | 163 | 164 | 165

166 | 167 | 168 | 169 [ 170 | 171 | 172 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180

181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 189 [ 190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195

196 | 197 | 198 | 199 | 200 [ 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210

211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 221 | 217 | 218 | 219 | 220 | 221 | 222 | 223 | 224 | 225

0.0.: 7TE 29 - 188
JI.o.: MnagenoBai — 188

Cnuxa 7.6: [Tooena na nucmose nnana R=1:2000
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JluctoBM ce O3HauaBajy OIILUTOM O3HAaKOM KOja CE€ CacToju OJf O3HaKe
TPUTOHOMETPHUjCKE CEKLHje M peAHor Opoja JHCTa Yy OKBHPY TPUTOHOMETPHjCKE
CeKIHje, U JIOKATHOM O3HAKOM KOja C€ CacTOj Off Ha3WBa TPUTOHOMETPH]CKE CEKITHje H
penHor O6poja y OKBHPY TPUTOHOMETPH]jCKe ceKije (cmuka 7.6.).

7.6.5. Tloaena Ha aucroBe miaaHa pa3mepe 1:1000

OcHoBy 3a mojeny Ha JUCTOBe IutaHa pasmepe 1:1000 uuHe ITUCTOBU IUIaHa pa3Mepe
1:5000, Tako miTo ce cmajajy asa aucra pasmepe 1:5000 u3 ucror pea, U TO 3amagHu
JIMCT ca HEMapHUM OpOjeM M MCTOYHH JIUCT KOjU HOCH IapaH 0poj.

Cmojenn nmuctoBu pasmepe 1:5000 meme ce Ha 5 menmoBa mo mpaBIy Y - oce W Ha 5
JIeJIOBa 10 MpaBiy X - OCe.

Kopucau npoctop mrarosa je 900 mm x 600 mm. JluctoBu ce Hymepumry OpojeBuMa
on 1 o 25, no peroBuMa ¢ JieBa y ISCHO, MOYEB O] KPajiber CeBepO-3aa(HOT JIUCTA.

JluctoBm ce o3Ha4aBajy OIIMITOM O3HAKOM KOja C€ CcacToju oI O3HaKe
TPUTOHOMETPH]CKE CEeKIHje, peaHnX OpojeBa mctoBa pasmepe 1:5000 u pemHor Opoja
JHMCTa y OKBHpY JBa crojeHa jucta pasmepe 1:5000 u JioKaJHOM O3HAKOM KOja ce
CacToju OJi Ha3WBa TPUTOHOMETPHUjCKE CEKIUje, PEAHUX OpojeBa JIHCTOBAa pa3Mepe
1:5000 u pexnor 6poja nmcta pazmepe 1:1000 (cmuka 7.7.).

1 2 3 4 5
6 7 8 10
11 12 13 15
16 17 19 20

21 22 23 24 25

0.0.:7TE29-15,16-18
JI.o.: MnangenoBar - 15,16 - 18

Cnuxa 7.7: [Tooena na nucmose nnana R=1:1000

7.6.6. TIlogena Ha mcToBe MJIaHa pa3mepe 1:500

OcHOBY 3a mojieNTy Ha JHCTOBE TutaHa pasMmepe 1:500 duWHE THUCTOBW IUIaHA pasMepe
1:1000, Tako mITO CE JTUCT JIEJ M Ha 2 JeJia 1o MpaBily Y, ¥ Ha 2 jiena 1mo npasiy X - oce.
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Kopucuu npocrop mianoBa je 900 mm x 600 mm. JIucToBu ce 03HA4YaBajy CIOBUMA
aberesie, C JIeBa y IECHO MIOYEB OJ] KPajiber CeBepO-3aIlaHOT JIUCTA.

JluctoBH ce O3HauYaBajy OMIITOM O3HAKOM KOja C€ CAcTOjH OJ OINIITE O3HAKEe JIMCTA
pasmepe 1:1000 un o3nHake mucta pasmepe 1:500, 1 JOKaTHOM O3HAKOM KOja CE€ CacToju
oJ1 ToKayHe o3Hake nucTa pazmepe 1:1000 n oznake mucta 1:500 (a, b, ¢ wim d) (cnuka
7.8.).

0.0:7E29-1516-18-¢
JI.o.: Mimagenosar 15,16 - 18 - ¢

Cnuxa 7.8: Ilooena na aucmose naana R=1:500

7.6.7. Ilomena Ha CKHMIe AeTajba

Ckune nerasba m3pal)yjy ce Ha KBaJMTETHOM HpTaheM mammpy KoOju je HaJelbeH Ha
YBPCTY MOJVIOTY.

[IpubmmxHa pazMepa CKHIa IeTaba je IO MPaBITy McTa Kao pa3Mmepa miaHoBa. CKure
JleTajba ce€ MOTy M3pahuBaTH W y JiBa IyTa KPYIHHjOj pasMepH OJ pa3Mepe IUIaHOBa,
KOIl Jetasba ca BehoM rycTHHOM.

Jumensuje ckuma netasba ¢y 50 cm x 35 cm. KopucHu mpocTop ckdia netaba 3a
mianoBe pazmepe 1:2000 m3uocu 37.5 cm x 25.0 cm, g0k 3a miaHoBe pasmepa 1:500,
1:1000, 1:2500 u 1:5000 nzHocu 45.0 cm x 30.0 cm.

Jenan nuct maHa Moke OUTH mojesbeH Ha 2, 4, 8 wiu 16 ckuna aerama.

OKBHp KOPUCHOT MPOCTOPA CKHIIA JCTaba, U3BJIAYH CE LIPBCHOM JIMHUjoM neOspune 0.5
mm. YHyTap KOPHCHOT MPOCTOpa KCLpPTaBa Ce KBaJpaTHA KOOPAWHATHA MpEKka,
PBEHOM Ta4KacTOM JHHHjOM neOspmHe 0.2 mm, ca ctpaHama kBazapara 50 mm (3a
KopucHH pocTop ckuma 450 mm x 300 mm) wnm 25 mm (3a KOPUCHU MPOCTOP CKHUIIA
375 mm x 250 mm).

Ckuie 1etaspa 3a CHUIMAamke OPTOTOHATHOM HIJIH TIOJIAPHOM METOIOM CafpiKe:
e  CITOJBANIFH OIINC,
®  KOOpAWHATHY MPEXY,

L Ta4YKe r¢coaACTCKE OCHOBCE,
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e IpTEXe U NoJaTKE CBUX I'PaHUIIA U Tororpadckux odjexara Koju ce CHUMajy, U

L IMOJAATKC OIMUCHOT KapaKTepa.

ﬂeCHa " J0Ka MapruHa CKHUIIC CIIY>KE 3a ITOBE3MBAILEC A€TaJba Ca CYCCIHUM CKHUIlaMa.

Ckurie feTajba ce€ HyMEpHIIy y OKBUPY JIMCTa TuiaHa (6e3 003upa na v cajpke nerasb
WK He), TI0 peJoBMMa Toja3zehu ol Kpajmer ceBepo-3amaJ HoT aeia IlaHa uayhu ca
JieBa Ha JIECHO. bpojeBu CKkuma mumry ce y BHIy pa3ioMKa. Y Opojuolly ce MUIIe peHu
Opoj ckWIle Yy OKBHPY JIHCTA IUIaHA, 8 Y IMEHHOILy peIHH Opoj JIMCTA IUIaHa Y OKBHPY
KaTacTapcKe OMIITHHE.

ITo 3aBpiieTky pagoBa, cBe CKuIle 100Hjajy HOBE, eBHICHIIMjCKe Opojese. IlomTo ce cBe
ckuie nopehajy mo pactyhum OpojeBUMa CKHIIAa Y OKBUPY CBAKOT JIUCTA IUIAHA, a 3aTHM
nopehajy mo pacryhum OpojeBrMa IuiaHoBa, 100Mjajy eBuaeHuujcke Opojese ox 1 ma
HaJlasbe.

Onwc ckuma aeTaba CaapiKu:

e HasuB Pemy6Omuka Cp6wuja,

®  Ha3WB OIIITHHE,

®  Ha3MB KaTaCTapCKOT cpesa,

®  Ha3MB KaTaCTapcKe OIIIITHHE,

e  TPUOMIKHY pa3Mepy CKHIIE,

e  0Opoj CKHIIE AeTasha,

e  Be3y ca CyCeIHHMM CKHIIaMa JIeTajba, U

L MIEMAaTCKU NNprKa3s nonoxcaja CKHUIIC Y OKBHUDY ILIaHaA.

CBa wmcupTaBama U UCIHCUBaKka HA CKUI[AMA JIETajba MOPajy OUTH y CarIACHOCTH ca
onpendama Tomorpadekor kipyda. I'panure maprena, Kynrypa U objekara Mopajy ce
ucuprasary HpHuM TyieM. [logamu o HocHolly rmpaBa ce, Ha CKUIlaMa JieTasba, yIucyjy
Ha Taj HAYMH INTO C€ LPHUM TYIIEM Yy OKBUDPY Mapuelie YIHCYje MOYETHO CIOBO
Ipe3rMeHa WIIM Ha3WBa HOCHOIA MpaBa M HETOB penHH Opoj u3 A30ydyHOT mperieaa
BJIaCHWKA, HOCWJIAIA MpaBa Kopuihema MM Jprkaoria HemokpetrHoctr (Hmp. b12) ca
BHUCHHOM CJIOBa 1 Opoja 5 MM.

7.6.8. Hymepucame JHCTOBa y OKBHPY KATACTAPCKe ONMIITHHE

Hajmpe HaBenmmo neduHININjE IOjMOBA KaTacTapcKa OMIITHHA M PAJFIIHIITE.
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Karacrapcka ommruHa je OCHOBHa KaracTapcka TEPUTOpHjaliHAa jeMHMIA 3a IpeMep
3eMJBHMIITA W U3paay KaTtacTapckor enabopara. Ilo mpaBwiry, ona oOyxBara cBa
3eMJBHUINITA Ha TIOJPYYjy jeJHOT HaceJbeHOT MecTa (cerna, rpaaa).

JenHa wM BUIIE KaTaCTapCKUX OIMITHHA KOje C€ HCTOBPEMEHO ITpeMepaBajy, Ha3MBaMo
paaunuITe.

INopex HOMeHKIIaType, KOja 03Ha4YaBa II0JI0XKa]j JIKCTAa Y KOOPJUHATHOM CHCTEMY, CBAKH
JeTaJbHU JUCT O00HMja W CBOj pemHH Opoj y OKBHPY KaTacTapcke ommTHHE. JIncToBH
JeTajba HyMEpHILy ce y OKBUPY KaTacTapcKe OIIITHHE IO peoBHMa C JieBa Y JIECHO,
IoYeB O] HajCeBEpHUjer Jeiia oArosapajyhe pasmepe, a y Apyrom peay ¢ JIeCHa y JIEBO
M TaKO PEJOM JIO MOcIeamer pena (cnuka 7.9.).

P Cpduja NPEMNEAHA KAPTAK.O. KANEHUR
CO YD pazmepa-1 25000
4.4 an2

2 P

Jleiexga:

—  digiebu H3PAAKO  OBEPABA 4

7 e
A pasuge. cliai. Kpfia o ;
- Apaduge evcapobmjas e
— T oo Pemieiria

Cnuka 7.9: /leo npeeneone kapme KO Kanenuh, onuwumuna Y6
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AKO ce y KaTacTapcKoj ONIITHHY IUIAHOBU M3pal)yjy y BUIlle pa3Mepa, JIMCTOBH JeTajba
Cce HyMEpHIly IIOCTYITHO TOYEBINM OJf HajKkpymHuje pa3mepe. Kama ce 3aBprm
HyMepHCcame Y HajKPYITHH]j0j pa3MepH, Ipea3y ce Ha HyMEepUCamhe Y CUTHH]O] pa3MepH
U Tako pexom. Hymepucame y CUTHH]Oj pa3MepH BPLIKM C€ UCTHM MTOCTYIKOM MOYEBIIN
Ol HajCeBEpHHjEr pema, a HyMmepanmja Tede KoHTuHympano. Hmp. y R=1:1000
HyMepHCamke JINCTOBA je 3aBpIICHO ca OpojeM 27, HapeaHUM OpojeM 28 3amoYnmeMo
HyMmepucame JictoBa y R=1:2500, ut.

AKoO ce CHUMame JIeTajba BPIIU Y PA3IMUUTUM TOIMHAMA H Y Pa3IHIUTHM pa3Mepama,
JIMCTOBH JICTaJba CE HyMEPUIILY IPBO 332 OHY pa3Mepy Koja ce mpe pajiu.

BaxHo je 3HaTH Oa ce HyMepHIly caMoO JHCTOBM Ha Koje Taja jaeta’b onpelene
KaTacTapcKe OMIITHHE. AKO Ha JIUCTY Maja BHUIIE KATACTAPCKUX OIILUTHHA, TH JHCTOBH
no6ujajy OpojeBe M TO cBakM NOceOHO y OKBUPY NpHIaaajyhe katactapcke ONIITHHE.

Oga Tpeha HomeHkuaTypa sucra (y oksupy KO) cinyxu 3a naeHTnduxanyujy napuenia Ha
JHUCTY Yy OKBHPY KaracTapcKe OIIITHHE, jep Ce KaracTapcke naplieie HyMEpHIly y
OKBHpY KaTacTapcke ONITHHE, HoYeB 0 Opoja 1 na Hajasbe 10 IoCIeAmhe HapLele.

JIOIyHCKH JIUCTOBU JieTajba HYMEPHINY C€ IOCIE JINCTOBA y HOPMAITHOM Pacropey,
MOYeB O HapeIHOT Opoja m3a Opoja MOCHEImEr JUCTa HOPMAJHOT paclopena, u TO
HCTUM MOCTYIIKOM Y BHIY T€OAETCKE CIupase.

7.6.9. KoopauHaTHa Mpexa - HAMEHA H U3IJIef

[Tomoxkaj cakor nmucra, Ha KoMe he ce MCUPTAaTH cajpikaj TEOJETCKOT IDIaHa, Mopa
UMAaTH TayHO Ne(pUHHCAHO MECTO W MOJI0XKaj Y ONHOCY Ha JIPXKABHU KOOPIMHATHU
cucreM. [la Om ce geduHMCA0 TONOXKA] CBAKOT JIMCTA, MOTPEOHO je OApEeIuTH
KOOpJAWHATE MOYeTKa U Kpaja Mo jeHOj M IAPYroj KOOpAMHATHO)j och. To 3HaYH J1a CBaKH
JMCT UMa JMMEH3HUje CBOT OKBHpa - KOPHCHOI MPOCTOpa, KOjU 3aBUCH OJ paszMmepe
wiana. Jlakie, campxaj IiaHa ce KapTupa WM HCLHPTaBa YHYTap OKBHpa KOPHUCHOT
npocropa (ciuka 7.10.).

Okvir korisnog prostora Vanokvirni sadrzaj

Prostor za crtez -

Korisni prostor II'X g
- sadrzaj plana

ny Vanokvirni sadrzaj

Ivica crtaceg papira

Cnuxa 7.10: Hzeneo nucma naana
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Camo y M3y3eTHHM CllydajeBUMa LIPTEX IJIaHa MOXe Jia npehe u Ha OenuHy, U TO Yy
cilydajy KaJa ce paad 0O MaJoM Jely JieTajba KOju MOXe Ja CTaHe Ha OelMHy U Jia ce
yjeqHO Ty 3aBpIlaBa JeTasb, HIpP. TPAaHUIA ONIITHHE. BaHOKBUPHM MPOCTOpP CITyKH 3a
CIIOJBHU OTIHC TIIAaHA.

OxBHp U Mpexa KBagpaTa M IPaBOYraOHUKA YWHE, T3B. KOOPAWHATHY MPEXY, Koja je y
CTBapH, MaTeMaTH4Ka OCHOBA 32 U3Pay IUIaHa.

W3srnen koopAMHATHE MpEXe 3aBHCH O pa3Mepe Jiucta. Tako je Ha IUlaHy pasmepe
1:5000 xoopauHATHA MpeXxa: OKBHp JHCTa 1Mo Y-ocu 45 cm, a mo X-ocu 60 cm, J0K
MpEeXKy KBaJjpaTa YMHE CTPAHE BEJIMYHMHE O 110 5 cm.

[TnanoBu paszmepe 1:2500 nmajy KOOpIMHATHY MPEXy: OKBHp JiicTa 1o Y-ocu 90 cm, a
no X-ocu 60 cm, 10K MpexXy KBaJpaTa UMHE KBaJpaTu BeauduHe oA mo 10 cm.

Benununna kopucHor Bennuuna kopucHor IoBpmmza
Pa3zmepa IpoCTOpa IpocTopa y IpUpoau ImucTa
I1aHa 0 X-OCH 0 y-OCH 0 X-OCH 0 y-0CH y pa3mepu
(cm) (cm) (m) (m) (ha)
1:5000 60 45 3000 2250 675
1:2500 60 90 1500 2250 337.5
1:2000 50 75 1000 1500 150
1:1000 60 90 600 900 54
1:500 60 90 300 450 13.5

Tabena 7.2: Ilpeeneo senuuune KOpucHoz npocmopa u nogpuiuHe niaHa

[TmaroBu pasmepe 1:2000 nmajy okBHp KOpHCHOT IO Y-ocu 75 cm, a o X-ocu 50 cm.
KoopauHaTHa Mpexa ce cacToju U3 ACLUMETapCKUX KBaJIpara U je[He KOJIOHE, ca JIeBe
WM JIECHE CTpaHe, Koja je y 00JIMKY TPaBOyraoHMKa, ca CTpaHaMa Mapajie;THAM X-0CH 5
cm, a Y-ocu 10 cm.

ITanoBu pasmepe 1:2500, 1:1000 u 1:500, umajy KOOpAUHATHY MPEKY: OKBHp JIACTA
o Y-ocu 90 cm, a no X-ocu 60 cm, 10K MpeXy KBaJpaTa YdHE KBaJpaTH BEJIUYUHE O]
no 10 cm.

7.7. llonena na qucrose - UTM npojexuuja

7.7.1. OcHoBa 3a nojieJly Ha JUCTOBE

Ilomena Ha &MCTOBE Kapara W IUIAHOBA BPIIM CE y PaBHH JpPXKABHE IPOjEKIHje
STRS00/UTM u yxipydyje ciuyxOeHe pasmepe Tomorpadckmx kapara: 1:250000,
1:100000, 1:50000 u 1:20000, 1:10000 u 1:5000, murutamaor optodortoa 1:5000,
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1:2500 u 1:1000, u muctopa mianora 1:5000, 1:2500, 1:1000 u 1:500. Benuunna nucra
KapTe, opTooTOa, OHOCHO IUIAHA, jeJHaKa je 3a cBe pazmepe u u3Hocu 600 x 400 mm.

Tonorpadceke xapre, KaTaCTapCKH IUIAHOBH, TONOIPadCKH IIIAHOBH, ITIAHOBH BOJIOBA H
JTUTUTAITHA 0pTO(OTO, MMajy UCTY TIOAETY M 03HaKy 3a onpeleHy pasmepy.

[Touerak monpydja mojaese Ha JHMCTOBE je Tadka ca koopauHarama E=200000 m u
N=4600000 m, koja ce Hama3u y JOmEM JieBoM yriry moaene (ciuka 7.11.). Ilogpydje
rosiesie 00yxBaTa 10 UCTOYHO) KoopauHaTH moapydje ox E=200000 m no E=800000 m
(mmpuaa 600000 m) m mo ceBepHOj KoopAawHATH moapydje ox N=4600000 m mo
N=5200000 m (600000 m). Kosione ce o3HauaBajy oj moueTKa nojeie ka ucroky o E;
1o E,, a penoBu on noverka nojeine ka ceBepy ol Ny 10 Ni,.

N 21
N =15 200 000
E
Cpocyueu wepuamany 8
21" popata jo 7]
spagHoet 500 000 m l
MoueTax napens
E =200 000 m
a sty -—600,000m— N = 4 600 000
m m m
n " n E
8 g g
g g g

Cnuka 7.11: I[loopyuje nodene na nucmose
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IMoxmena Ha nuctoBe 3a pasmepe 1:250 000, 1:100 000 u 1:50 000 nobuja ce AeIbEHEM
MoJIpy4ja Mmojee.

ITogena Ha nuctoBe 3a pasmepe 1:25 000, 1:10 000 u 1:5 000 u3BOAM ce U3 pa3zmepe
1:50 000.

ITogena Ha nmuctoBe 3a pasmepe 1:2 500 u 1:1 000 u3zBogm ce w3 pasmepe 1:5 000.
TTonena Ha mucToBe 3a pasmepy 1:500 n3Boau ce uz pasmepe 1:1 000.

Ha crumm 7.12. je npuka3aHa Xujepapxuja 1mojiene Ha JUCTOBE.

IMoapy4je nogeie Ha JUCTOBE
600 000 x 600 000 m
| [ |
1:250 000 1:100 000 1:50 000
150 000 x 100 000 m 60 000 x 40 000 m 30000 x 20 000 m
T
| | |
1:25 000 1:10 000 1:5 000
15000 x 10 000 m 6000 x 4 000 m 3000x2000m
T
| |
g
1:2 500 1:1 000
1500x1000m 600 x 400 m
1:500
300 x 200 m

Cnuka 7.12: Xujepapxuja nodene na aucmoge

7.7.2. Tlogena Ha aucToBe maHa pa3mepe 1:50 000

JlucroBu Tomorpadcke kapre pasmepe 1:50 000 nobwmjajy ce aespemeM IMoapydja
montente Ha 20 xozoHa (ox E; mo Eyg) un 30 penosa (ox N; mo Njg). Jumensuja jeaqaor
mucta je 30 000 m o xopm3onTanHOj ocu E u 20 000 m mo BepTukanHoj ocu N (cimka
7.13)).

Osnaka ymcra Tonorpadceke kapre pasmepe 1:50 000 cactoju ce oxa: o3HaKe pa3Mepe
50k, o3HaKe KOJIOHE U O3HAKE peaa.
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Cauxa 7.13: Ilooena na nucmose pasmepe 1:50 000

7.7.3. Tloaena Ha aucToBe miaaHa pa3mepe 1:5 000

ITonena na nucrose pasmepe 1:5 000 uzBoau ce u3 nucta pasmepe 1:50 000, Tako mro
ce smct pazmepe 1:50 000 nenm va 100 nucrosa pasmepe 1:5 000 (10 pemosa u 10
KOJIOHA).

Jumensuja jegnor aucra pasmepe 1:5 000 je 3 000 m o xopm3onTanHoj ocu E u 2 000
m 10 BepTHKAIHO]j ocH N.

JlucroBu pasmepe 1:5 000 moOumjajy o3make oxm 1 mo 100 ymytap nmcra pasmepe
1:50 000 modYeBmIM OJ] TOPEET JICBOT JIUCTA IO JOWET IECHOT JIUCTa IO PEeIoBUMA
(cnuka 7.14.).
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Os3Haka JHMCTa OCHOBHE JIp’)KaBHE KapTe, KaTacTapcKOr IIaHa, TONOrpadcKor IUiaHa,
IUlaHa BOJOBa W JurutaiHor oprodoroa pasmepe 1:5 000 cacroju ce ox: o3HaKe
pa3mepe 5k, 6poja nmucta Sk y oxBupy mmcrta 50k, o3Hake xojoHe u pena mucta S0k.

N = 5020 000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 2 23 24 25 2% 27 28 20 30
31 32 33 34 35 6 37 38 39 40
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Cnuka 7.14: I[looena nucma pazmepe 1:50 000 na nucmose pazmepe 1:5 000

7.7.4. Tloaena Ha JucToBe MJaHa pa3mepe 1:2500

ITonena nHa nuctoBe pasmepe 1:2 500 uzBoau ce u3 nucta pasmepe 1:5 000 tako mro ce
muct pazmepe 1:5 000 nenu Ha yetnpu nucra pasmepe 1:2 500 (nBa pena u JBe KOJIOHE).

Jumensuja jenHor nucta pasmepe 1:2 500 je 1 500 m no xopuzonrannoj ocu E n 1 000
m 1o Beprukannoj ocu N. Jlucrosu pazmepe 1:2 500 nodujajy o3nake oz 1 1o 4 yHyrap
mucta pazmepe 1:5 000, moueBmM 07 TOPHET JIEBOT JIUCTA 10 AOHET JECHOT JHCTA 10
penoBuma (ciuka 7.15.).

O3Haka JHCcTa KaTacTapCKOr IUaHa, TOmorpad)cKor miaHa, IjiaHa BoJ0Ba U AUTUTAIHOT
oprotoToa pazmepe 1:2 500 cacroju ce ox: o3Hake pazmepe 2.5k, Opoja ymmcra 2.5k y
OKBHpY JmcTa Sk, 6poja nmucta Sk u o3HaKe KoJoHE U pena mucta S0k.

192



OcHoBe reoje3nje

N =5 008 000
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Cnuka 7.15: I[loodena nucma pasmepe 1:5 000 na mucmose pasmepe 1:2 500

7.7.5. Tlogena Ha aucroBe nmiaHa pa3mepe 1:1 000

ITonena Ha nucrose paszmepe 1:1 000 u3zBonu ce u3 nucta paszmepe 1:5 000, Tako mTo ce
qmet pasmepe 1:5 000 genm Ha 25 nuctoBa pasmepe 1:1 000 (et peoBa 1 ET KOJIOHA).

Jumensuja jeanor nucta pasmepe 1:1 000 je 600 m no xopuzontanuoj ocu E u 400 m
o BeprukanHoj ocu N. Jlucrou pazmepe 1:1 000 noOujajy oznake on 1 mo 25 yHyrap
mucTa pasmepe 1:5 000, moyeBmH 01 TOPEHET JICBOT JIHCTA JIO JOHET JECHOT JIMCTA 10
penoBuMa (cimka 7.16.).

O3Haka JHcTa KaTacTapCKOr IUaHa, TOmorpad)cKor miaHa, IjiaHa BoJ0Ba U AUTUTAIHOT
oprodotoa pasmepe 1:1 000 cacroju ce om: o3Hake pasmepe lk, Opoja mmcra lk y
OKBHpY JmcTa 5k, 6poja nmucta Sk u o3HaKe KoJoHE U pena mucta S0k.

N =5016 000
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Cauxa 7.16: Ilooena mucma pazmepe 1:5 000 na nucmose pazmepe 1:1 000
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7.7.6. Tlogena Ha ncTOBe MJIaHa pa3mepe 1:500

ITonena Ha muctoBe pa3zmepe 1:500 u3Boau ce u3 nucra pasmepe 1:1 000 tako mro ce
mucT pasmepe 1:1 000 genn Ha yetnpu nucta pazmepe 1:500 (1Ba pena u 1Be KOJIOHE).

Jwmmensuja jegnor aucra pasmepe 1:500 je 300 m o xopuzonTanHoj ocu E 1 200 m mo
BeptukainHoj ocu N. Jlucrou pasmepe 1:500 nobujajy o3nake ox 1 mo 4 yHyTap nucra
pasmepe 1:1 000, modeBmM Of TOPHET JEBOT JUCTA JO JOHEr IECHOT JUCTA IO
penoBuma (cimka 7.17.).

Os3Haka JHCTa KaTaCTapCKOI IUIaHa, TOMOrpad)CKor IUlaHa M IUIaHa BOJOBA pa3Mepe
1:500 cacroju ce ox: o3Hake pasmepe 0.5k, Opoja nmucra 0.5k y okBupy sucra 1k, Gpoja
mucta 1k y okBupy sucra 5k, Opoja imcra S5k u o3Hake konoHe U pena S0k.
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Cnuxa 7.17: [looena nucma pasmepe 1:1 000 na nucmose pasmepe 1:500
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